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O presente Memorial Descriivo tem por objetivo estabelecer asdiretrizes bésicas para a construgdo do Estadio Municipal de

Paracuru localizado na sede do municipio de Paracuru.
O Municipio conta com dois convénios para & execugio das obras do Estadio. Denominados conforme segue:

O Plano de Trabalho 1015241-34 —cujo objeto € Reforma e Ampliagéo do Estadio, na sede do municipio de Paracuru e o Plano de
Trabalho 1020645-83, cujo objeto € a Reforma & Ampliagéo do Estédio, na sede do municipio de Paracuru.

A execugdo da obra foi dividida da seguinte maneira;

e PT 1015241-34 > Serdo executados todas as estruturas em concreto (infraestrutura e superestrutura) da arquibancada,
as alvenarias de fechamento da érea frontal e externa da mesma, construgéo das rampas de acesso, construgao do tinel
de acesso ao campo.

o PT 1020645-83 = Serdo executadas os acabamentos internos abaixo da arquibancada, os acabamentos &
alvenarias do pavimento superior, reconstrugao ou reforma da iluminagao do campo, construgo do castelo

d'agua, execucdo dos itens de combate a incéndio e SPDA, construgéo de fossa sumidouro.

Além da Divisio dos orgamentos também serd levado em consideragdes que alguns servigos correrao por conta da Prefeitura tais
quais dado que 0s recursos nao foram suficientes para a execugéo completa da obra:

«  Execucdo dos pisos das circulagdes externas &s arquibancadas;

o Revisio e substituigio das Luminérias da iluminagao do Campo;

e Revisdo e manutengéo da subestagao existente;

«  Alguns circuitos néo foram orgados da iluminagao, vide memdria de célculo, e serdo executados pela prefeitura;

o O sistsma de aterramenio do reservatdrio sera feito pela prefeitura com a utilizagéo dos equipamentos existentes

atualmente.
e Manutenggio das Bombas Existentes de Recalque do pogo e alimentagéo do Reservatdrio a ser construido.

Como a contrapartida limita-se ao percentual de 4% alguns itens tiveram que ser excluidos do orgamentos, mesmo assim esla

exclusdo nio prejudicara a construgo da edificacdo, tais quais:
e Lavatérios: a quantidade de lavatorios foi diminufda, mesmo assim deveréo o projeto de instalagdes devera ser executado
completamente, dessa forma & Prefeitura completara a quantidade de lavatérios posteriormente e a edificagéo funcionara

perfeitamente com a quantidade de lavatorios orgadas.

Adiante segue as informagdes basicas sobre cada projeto elaborada o pertinente & este Plano de Trabalho.

Nos memoriais Descritivos de cada projeto Elaborado a seguir também estéo comtemplados Especificagdes Técnicas perfinentes a

grupos de Servigos para que néo haja repeticdes nas especificagdes técnicas de cada item o final do projeto.




b))

T ATy GEOPACG

Levantamento Topogréfico

Os estudos topograficos foram executados e fornecidos pela Prefeitura Municipal de Paracuru,

Estudos Geotécnicos

Segue em anexo um relatério do Estudo Geotécnico onde foram determinados o Indice de Reslsténcla & Penefragéo (SPT)eo
reconhecimento pedolégico do solo, visando gerar Informagdes técnicas que serviréo de base para 0 célculo & dimensionamento

das fundagBes para consfrugéo do um Estadlo.
Foram realizados 05 (cinco) furos & 0 amanjo espacial destes dentro do terreno, foram determinados pelo contratante e legislagéo

vigente,
As sondagens foram executadas segundo a seguinte norma da ABNT:
»  NBR-6484/2001 - “Solos-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT- Método de Ensalo”;



))

T AT GECPAC

Projeto Arquiteténico

CONGEITUAGAO DO PROJETO

Neste Projefo seréo contempladas as 4reas internas da Arquibancada a serem executadas no Estadio Municlpal, No espago infemo
da esirutura desta arquibancada seréo construfdos 04 Bares com Cozinha e Caixa; 02 W.C.'s Masculinos, 02 Femininos e 02 para
PNE destinados para uso social; 02 DML's; 02 Vestiarios com W.C.'s, Sala de Avaliagio/Fisioterapla e Sala de Aquecimento para
as equipes competidoras; 01 Vestiario com W.C, para os Arbitros, Ambulatério com W.C., Posto Polictal & Posto Médico. Esses
ambientes serdo divididos em 02 sstores semelhantes, os quals seréo separados por Hall de Entrada e Tiinel de Acesso ao Campo

de Futebol.
A estrutura de concreto da arquibancada servira de sustentagéo e cobertura para esses ambientes, nos quals serdo exscutados

apenas as alvenarias de fechamentos, os pisos, os revestimentos e 08 acabamentos, além das Instelagdes elétricas e hidros
sanitérias.

As fundagGes das alvenarias das rampas seréo com pedra argamassada & baldrame. As escadas de acesso ao finel seréo de
concreto armado apoladas no terreno regularizado, As alvenarlas de fechamento serdo com fjolo ceramico furado de % vez, as
quais seréo chapiscadas e rebocadas, conforme acabamentos dos amblentes.

Os revestimentos e acabamento nas paredes seréo variavels conforme os amblentes, As cozinhas, bares, Wc's, vestiérios, salas de
avaliago, vestiario dos arbltros, posto médico e posto policial seréo revestidos com cerémica até 1,80m & pintura com tinta hidracor
até o teto. Ja nos DML, clroulagdes, salas de avaliago, aquecimento e vestiérios dos &rbltros, depésito, posto policial, hall de
entrada e tinel, as paredes seréo apenas rebocada e pintadas com tinta hidracor. Os pisos internos seréo em cerdmica.

No interior dos W.C.'s serdo utilizadas divisérias de PVC com altura de 1,80m para os hoxas dos sanitérios e chuvelros, Nessas
divisérias serzo Instaladas portas, tambem ds PVC, com dimensdes de 0,60x1,60m com fechaduras do tipo livre/ocupado.

Os combogés de concreto tipo anti-chuva permitirdo a entrada de luz e ventllagio natural em todos 08 ambientes Internos da
arquibancada, portanto néo serdo utilizadas Janelas, Serdo Inseridos guichés de ago Inox e vidro nos caixas dos bares. As portas
utilizadas serdo de madeira compensada & de cadro lisa, conforme especificado no quadro de esquadrias. Os portdes de ferro
serfo de chapa plana na enirada e de barras tipo tijolinho nas salas de depésito. Nos balcBes de atendimento dos bares serdo
utilizadas portas de ago de enrolar,

O tinel seré construldo entre os 02 setores de amblentes da arquibancada, esse tinel permitira 0 acesso dos times compefidores e
da arbitragem ao campo. O tinel possuiré escada interna na salda dos vestirios, a qual permite 0 &cess0 & circulagao inferior que
levara ao campo de futebol através de 02 lances de escadas de salda do tnel. A contenséo do tanel seré com estrutura de
concreto e alvenaria de tjolo cerdmico de 1vez, as paredes seréo rebocadas e pintadas com tinta hidracor @ 0 piso em ceramica. A
cobertura sera com a esfrutura aparente da arquibancada, excefo na circulagéo do tlnel locallzada por balxo do acesso da
arquibancada, pois nesta parte serd construlda uma laje de concrefo armado.

A circulago externa da arquibancada sera pavimentada com blocos Intertravados tipo fjolinho delimitados com melo-flo em
concreto pré-moldado. Essa clrculagdo externa conduzira s rampas de acesso & arquibancada. Essas rampas serdo de plso
cimentado rastico, elas permitem o acesso a0 patamar de circulagao da arquibancada onde se locallzar4 as areas destinadas aos
portadores de necessidades especials, Todas as paredes externas, exceto 08 espelhos das arquibancadas, serdo pintadas com

tinta hidracor .
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Materlals e Acabamentos Diversos

ARGAMASSAS

Preparo e Dosagem de Argamassas

As argamassas seréo preparadas mecénica ou manualments, podendo ser do tipo pré-dosada industriaimente.

0 amassamento mecnico deve ser continuo € durar pelo menos 90 segundos, @ contar do momento em que fodos 0s
componentes da argamassa, Inclusive a 4gua, tiverem sido langados na beteneira ou misturados.

Quando a quantidade de argamassa & manipular for Insuficiente para Justificar a mescla mecanica, ser4 permitido o amassamento

manual,
0 amassamento manual seré feito sob cobertura e de acordo com as clrcunstancias e recursos do cantelro de obra em masseiras,

tabuleiros ou superficles planas imperme&vels & resistentes.

Misturar-se-0 primeiramente a arela e 2 Cal Hidratada Industrializada, Apés, adiclona-se 0 cimento, revolvendo-se os materials
péaté que a mescla adquira coloragéo uniforme. Sera entdo disposta a mistura em forma decoroa e adiclonada, paulatinamente, a
4gua necesséria no centro da cratera assim formada.

Prosseguir-se-& 0 amassamento com 0 devido culdado para evitar-se perda de agua ousegregago dos materias, até conseguir-se
uma massa homogénea de aspeco uniforme econsisténcla plastica adequada.

Sergo preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades dos servigos asxecutar em cada etapa de maneira a ser
evitado o infclo de endurecimento antes de seuemprego,

As argamassas contendo cimento serdo usadas no maximo dentro de 2 Y% (duas e mela) horasa contar do primeiro contato do
cimento com a &gua.

Nas argamassas de cal contendo pequena proporgéo de cimento, a adigfo do cimento serérealizada no momento do emprego.
Seré rejeltada e Inutilizada toda @ argamassa que apresentar vestigios de endurecimanto,sendo expressamente proibido tomar a

amassé-la.
A argamassa refirada ou calda das alvenarias e revestimentos em execugao n&o poderé semovamente empregada.

Recomendagdes

Os revestimentos de argamassa sb poderdo ser iniclados apos ferminados os trabalhos deaperto das paredes, colocagéo das
calxinhas, assentamento das tubulagdes e taliscamentodos panos.

O recobrimento das tubulagdes devera ser de tal forma que possa evitar a trinca posterior dorevestimento, por decorréncla do
trabalho dos mesmas.

As caixas, em geral, deverdo ser chelas com papel, de modo & impedir a penetragéo deargamassa no seu interior,

Os recortes deverdo ser perfeitos no entorno das caixas, as quals deveréo estar niveladas eaprumadas.

Os revestimentos de parede deveréo ser dilatados a cada 28m? de modo planejado.

ESQUADRIAS

Esquadrias de madeira

As esquadrias de madeira devem obedacer rigorosamente &s dimensdes especificadas emprojeto.

Toda madeira empregada na execugao de esquadrias deve estar seca, |senta de nés, empenamentose rachaduras. O nficleo das
portas, independentemente do tipo, deve possulr gspessuratal que garanta o perfelto embutimento das fechaduras, néo
apresentando folga ou sobressalto.

Os batentes devem ser fixados por parafusos de madeira, impermeabliizados, previamentechumbados na alvenaria com argamassa

de cimento & arela 1: 3, havendo no minimo 3 tacospara cada montante do batente.
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Depols de colocados 08 batentes em suas posigdes, proteger 05 montantes com tacos de madelrafixados com pregos finos, a fim
de evitar danos, As guamigdes devem ser fixadas aosbatentes ao longo da Junta destes com a pareds, através de pregos sem
cabega, '

Para assentar a folha da porta, os allzares J& devem ter sido colocados, bem como a soleira, aporta deve estar selada ou com finta
de fundo. As condigdes da porta devem ser verficadasde acordo com suas especificagdes, das dobradigas e dos parafusos, Os
locals das dobradigasdevem ser marcados na porta & aduela e, em seguida, devem ser feitos os rebaixos de acordocom @
dobradiga utilizada, Os locals onde s&o aparafusadas as dobradigas devem ser furadoscom broca e, em seguida, estas devem ser
fixadas na porta.

A porta & dependurada na adusla e as dobradigas devem ser aparafusadas. A folga entre aporta e o portel deve ser uniforme em
todo o perimetro, de acardo com normas fécnicas.

Deve ser verificada a folga, a espessura da porta com @ largura do rebaixo & 0 funclonamentoda porta.

As ferragens a serem Instaladas nas esquadrias devem obedacer as IndicagBes e especificagdesdo projeto quanto ao tipo, fungéo e
acabamento. As ferragens devem ser fomecldasjuntamente com 08 acessorios, Incluindo os parafusos de fixagéo nas esquadrias.

Esquadrias de ago ou ferro
Na fabricagdo de grades de ferro ou ago serdo empregados perfis singelos, do tipo barra chata, quadrada ou redonda, Para 08

demals tipos de esquadrias seréo usados perfilados, dobrados a frio, com espessura minima de 2 mm,
O gradil para confecgéo de Portdes, serdo executados com pertl singelo quadrado de %" x %', para a moldura de contorno e de

% vi* para o fechamento (esfrutura minima).
Os quadros serdo perfeitamente esquadriados, teréo todos os angulos ou linhas desmenda bem esmerithados ou limitados, de

modo & desaparecerem as rebarbes gsaliéncias de solda.

As pequenas diferengas entre furos de pegas a rebitar ou a parafusar, desde que néopercaptivels, poderéo ser corrigidas com
broca ou rasqueta, sendo porém,terminantemente vedado forgar a coincldéncia dos orificlos ou empregar lima redonda,

As jungBes terdo pontos de amarragio nas extremidades e intermedlérios, espagadosde no méximo 10 cm. As pegas desmontéavels
serdo fixadas com parafusos de latéocromado ou niquelado ou de latéo amarelo, quando se destinarem & pintura,

Os furos para rebites ou parafusos com porcas devem exceder em 1 mm o diémetro,ser escariados e @s. asperezas limadas. Os
furos realizados no canteiro da obra seriosxecutados com broca ou maquina de furar, sendo vedado o emprego de
furadores(pungéo).

Os perfilados teréo confecgdo esmerada, de forma a se obter segdes padronizadas emedidas rigorosamente iguals. Eles deveréo
assegurar & esquadria estanqueldadeabsoluta, caracteristica que seré objeto de verificagéo,

Na fabricacdio das esquadrias ndo se admitir4 o emprego de elementos compostosobtidos pela jungéo por solda ou oufro melo

qualquer de perfis.

Ferragens
Todas s ferragens para as esquadrias, tals como: fechaduras, dobradigas, fachos, ferrolnos, maganetas, puxadores & sspelhos,

serdo de 12 qualldade, em latdo, com acabamento cromado.

As farragens serdo fomecidas Juntamente com 08 acessorios, Incluindo osparafusos de fixagéo nas esquadrias.

Todas as ferragens seréo embaladas separadaments e etlquetadas com o nome do fabricants, fipo, quantidadee discriminaggo da
esquadria a que se destinam. Em cada pacote ser#o Inclufdos 08 dasenhos do modelo, chaves,instrugdes e parafusos necessarios

3 Instalagdo nas esquadrias.
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0O armazenamento das ferragens sera reallzado em local coberto e Isolado do solo, de modo a evitar quaisquerdanos e condigdes

prejudicials.

A instalagéo das ferragens sera reglizada com particular culdado, de modo que os rebalxos ou encaixes paraas dobradigas,
fechaduras, chapas-estas e outros componentes tenham @ conformagéo das ferragens, nao seadmitindo folgas que exfjam
emendas, taliscas de madelra ou outros melos de ajuste. O aluste devera ser reallzado sema Infrodugéo de esforgos nas ferragens.

As ferragens néo destinadas & pintura serdo protegidas com tiras de papel ou fita crepe, de modo a evitarescorrimento ou respingos
de finta.

Todas as dobradigas deveréo ser de 1a qualidads e resistentes & oxidagdo. Seréo empregadas sempre trés dobradigas nas portas
de ferro e de madeira, Seréo empregadas sempre duas dobradigas nas portas de box.

As ferragens né&o destinadas & pinfura devem ser protegidas com tiras de papel ou fita crepe,de modo a svitar escarrimento ou

respingos de tinta,

PINTURA
Os servigos de plntura deverdo ser executados por méo-de-obra especializada, afendendo &s normas especificas da ABNT e

recomendagdes dos fabricantes.

Todas as superficles a pintar ou a revestir serdo minuciosamente examinadas, cuidadosamente limpas e convenlentemente
preparadas para o fipo de pintura ou revestimento a que se destinam, Todas as superflcies deveréo receber previamente
preparago para acabamento, com aplicagdo de selador e eliminagéo dos defelfos exlstentes.

Deverdo ser tomados fodos os cuidados com a finalidade de evitar respingos e escorrimentos nas superficies ndo destinadas &
pintura, utilizando-se papel, fitas, encerados e outros. Os respingos inevitavels seréo removidos com solvente adequado enquanto &
tinta estiver fresca.

Os reciplentes utllizados no armazenamento, mistura e aplicagéo das tintas devero estar impos e livres de qualsquer materials
estranhos ou residuos. Todas as tintas serao rigorosamente misturadas dentro das latas e periodicamente mexidas com uUma
espétula limpa, antes e durante a apllcago, a fim de obter uma mistura densa e uniforme e evitar a sedimentago dos plgmentos &
componentes mais densos.

Para pinturas internas de recintos fachados, seréo usadas mascaras, salvo se forem empregados materials néo toxicos. Além disso,
dever haver ventllagéo forgada no recinto. Os trabalhos de pintura em locais desabrigados ser&o suspensos em tempos de chuva
ou de excessiva umldads.

Todos os materials deverdo ser recebidos em seus recipientes originals, contendo as Indicacdes do fabricante, Identificagéo da
tinta, numeragéo da formula & com seus r6tulos Intactos, A érea para 0 armazenamento seré ventllada e vedada para garantir um
bom desempenho dos materiais, bem como prevenir incéndios ou explosBes provocadas por armazenagem inadequada.
Superficies Rebocadas

Em todas as superficles rebocadas, devem ser verificadas eventuals trincas ou oufras Imperfelghes visivels, aplicando-se
enchimento de massa, conforme o c&so, & lixando-se levementeas é&reas que nZo se encontrem bem nliveladas & aprumadas. As

superficles devem estarperfeltamente secas, sém gordura, lixadas e seladas para receber o acabamento,

Superficle de Madeira
As superficles de madeira devem ser previamente lixadas e completamente limpas de qualsquerresiduos, Todas s Imperfelgdes

devem ser corrigidas com gomarlaca oU massa. Emsegulda, lixar com lixa n.° 00 ou n.2 000 antes da aplicago da pinfura de base.
Apbs esta etapa,deve ser aplicada uma deméo de primer selante, conforme especificagéo de projeto, afim de garantir resisténcia a

umidade e melhor aderéncla das tintas de acabamento.

Superficles de Ferro ou Ago
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Em todas as superflcies de ferro ou &go, Internas ou externas, exceto as galvanizadas, devemser removidas as ferrugens, rebarbas
e escorias de solde, com escova, palha de ago, lixa ououtros melos, Devem também ser removidas graxas e 6leos com é&cido
cloridrico diluido eremoventes especificados. Depols de limpas e secas as superflcles tratadas, e antes que oprocesso de oxidagéo
e ser aplicada uma deméo de primer anticorrosivo,conforme especificagéo de projeto.
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Estrutura em Concrefo

CONCRETOS
O concreto devera ser dosado experimentaimente de acordo com o estabelecido no Item 8.3.1da NBR6118, A dosagem

experimental poderé ser felta por qualquer método baseado nacorelagdo entre as caracterisiicas de resisténcia e durabiiidade do
concreto e a relagéo 4gua-cimento levando-se em conta & trabalhabilldade desejada.
A dosagem nZo experimentel, item 8.3.2 da NBR-6118 feita no cantelro da obra por processorudimentar, somente sera permitida
para obras de pequeno vulto, respeltado as seguintescondigdes & dispensado o controle de resisténcla:

¥ A quantidads minima de cimento por metro cliblco de concreto seré de 300 kg;

» A proporgdo de agregado miido no volume total do agregado seré fixado de manelra a obterseum concreto de

trabalhabilidade adequada a seu emprego, devendo estar entre 30% & 50%.

» Aquantidade de dgua sera minima compativel com a trabalhabilidade necesséria,

» A resisténcla caracteristica para o calculo seré fcks 9MPa.
Relagdo Agua-Cimento

A fixagéo da relagéo agua-cimento decorrera:
» Da reslsténcia de dosagem fc28, ou na Idade prevista no plano de obra para que a resisténclaseja atinglda de acordo com o

tem 8.3.1.2 da NBR-6118 (reslsténcla de dosagem);
» Das pecullaridades da obra relativa & sua durabilidade (tais como impermeabilidade eresisténcia ao desgaste, agdo de
liquidos e gases agressivos, gltas temperaturas e variagesbruscas de temperatura e umidade) e relativas & prevengdo

conira refragio exagerada.

Trabalhabilldade
A trabalhabilidade serd compativel com &s caracteristicas dos materials componentes, com osquipamento a ser empregado na

mistura, transporte, langamento & adensamento, bem comocom as eventuals dificuldades de execugéo das pegas.

Amassamento Mecénico

O amassamento mecanico em cantelro dever4 durar, sem interrupgdo, o tempo necessériopara permitir a homogeneizagéo da
mistura de todos os elementos, inclusive svantualsaditivos; a duragéo necesséria aumenta com o volume da amassada e sera tanto
malor quantomais seco 0 concreto. O tempo minimo de amassamento, em segundos, sera 120 d,60d,0u30 d', conforme 0 eiXo
da misturadora seja inclinada, horizontal ou vertical, sendo do diamefro méximo da misturadora (em metros). Nas misturadoras de
produgéo continuadeveréo ser descartadas as primeiras amassadas até se elcangar a homogenelzag&onecesséria, No caso de
concreto pré-misturado aplica-se as especificagdes da ABNT.

Transporte do concreto
0 concreto deveré ser fransportado do local do amassamento para o de langamento numtempo compativel com o prescrito ao que

NBR-6118 prescreve para 0 langamento, € 0 meloutllizado devera ser tal que néo acarrete desagregagéo de seus elementos ou
perda sensivelde qualquer deles por vazamento ou gvaporageo.

No caso de transporte por bombas, o diametro Interno do tubo deveré ser no minimo rés vezeso diametro méximo do agregado.

O sistema de transporte devera, sempre que possivel, permitir o langamento direto nas formas,evitando-se depdsito intermediéria.
Se este for necessario no manuselo do concreto, deverdoser tomadas precaugdes para gvitar desagregagao.

Cimentos
Soments cimentos que obedegam &s especificagdes da ABNT serdo aceltos, Quando necessério, poderéo ser feltas clas
adicionals. ‘?\“‘-ENTE Ox
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A fiscalizagéo rejeltard os lotes de cimento cujas amostras revelarem, nos ensalos, caracteristicas inferiores as estabelecidas na
NBR 5732 da ABNT, sem que calba @ empreltelra direlto a qualquer indenlzagéo, mesmo que lote de cimento se encontrs na obra.
O cimento devera ser armazenado em local protegldo da ag&o de intempéries e agentes nocivos & sua qualidade.

Devera ser conservado em sua embalagem original até a ocasi&a de seu emprego.

No seu armazenamento, as pilhas néo deverdo ser constitufdas de mais de 10 sacos, salvo se 0 tempo de armazenamento for no
méximo de 15 dlas, caso em que poderé atingir 15 sacos. Colocar as pilhas sobre estrado de madelra.

Os lotes recebldos em épocas diversas n&o poderéo ser misturados.

Agregados

Os agregados mitdo & gralido deverZo obedscer & especificagies da ABNT.

A dimenséo méxima caracteristica do agregado devera ser Inferior a da espessura das lajes.

0 agregado gratido serd a pedra britada e 0 agregado middo a areia natural,

& vedado o emprego de pd de pedra em substitulgdo & arela e o cascalho somente poderé substituir a pedra britada depois de
realizados os festes prescritos na NBR 7214, a critério da fiscalizagdo. A areal @ a pedra néo poderéo apresentar substéncias
nocivas, como torrSes de argila, materias orgénicas, etc, em porcentagem superior as especlficadas na NBR 7211 da ABNT.

O agregado gratido seré constitufdo pela mistura em proporgdes convenientes, de acordo com 08 fragos determinados em dosagem

racional, das pedras britadas No. 1.2e3.
Os agregados deverdo ser armazenados separadamente, de acordo com a sua granulometria & em locals que permitam a livre

drenagem das &guas pluvials,

Agua para Concreto

A &gua destinada ac amassamento do concreto devera ser limpida, Isenta de quantidades prejudiclais de substénclas estranhas.
Nao sera permitido o emprego de éguas salobras.

Os limites méaximos dos teores de substéncias estranhas S0 os estipulados pelas normas NBR 6118 e NBR 6587,

Em caso de dividas a respeito da qualidade da agua, a fiscalizagéo devera exigir do consfrutor que mande proceder & anélise da

mesma por laboratrio naclonal Idoneo.

CONSIDERAGOES FINAIS
No que diz respelto a cosficientes de seguranca e fensdes admissivels, foram observadas todas as prescrigdes da NBR-6118. O

mesmo ocorreu para os detalnes das armaduras (espagamentos, comprimentos de ancoragens, ralos de curvaturas, etc.).
Foram verificadas também as deformagdes & limites de fissuragéo dos elementos projetados.
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Instalagdes Elétricas

OBJETIVO
O presente Memorial Descritivo & de Calculo tem por objetivo estabelecer as normas & orlentar o desenvolvimento da construg&o,

incluindo os aspectos técnicos e funclonals relacionados quanto da fabricagéo, fornecimento e montagem des Instalagdes Elétricas
destinadas ao Estadio Municipal de Paracuru, Neste aspecto destaca-se que as Informagdes foram unificadas de modo a evitar a
duplicidade de informagdes, 0 que poderia gerar erros em quantliativos & calculos em geral,

2, NORMAS TECNICA
Os equipamentos e servigos a serem fomecidos deverdo estar de acordo com &s normas da ABNT - Associagéo Brasllefra de

Normas Técnicas e normas locals da Concesslonéria de Energia Elétrica.

» ABNT NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tens&o,

» ABNT NBR 5444 - Simbolos Créficos para Instalagdes Elétricas Predials.

» ABNT NBR 13570 - Instalagdes Elétricas em Locals de Afluéncla de Pdblico - Requistios Especificos.

» ABNT NBR 10898 - lluminag&o de Emergéncla.

» ABNT NBER ISO/CIE 8985-1 - lluminagao de amblentes de trabalho (Interior).

» ABNT NBR 14136 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20A/250V em corrente alternada - Padronizag&o.

» ABNT NBR 6147 - Plugues e tomadas para uso doméstico,

» ABNT NBR 15465 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalagdes Eléiricas de Balxa Tensao,

» ABNT NBR 15715 - Sistemas de dutos corrugados de polletiieno (PE) para Infrasstrutura de cabos de energla e
telecomunicages.

¥ ABNT NBR NM 280 - Condutores de Cabos Isolados.

» ABNT NBR 5111 - Fios de Cobre Nis para Fins Eléfricos.

b ABNT NBR 13248 - Cabos de Poténcla e Controle, e Condutores |solados sem Cobsriura, com |solagéo Extrudada e com
Balxa Emissdo de Fumaga para Tensdes 216 1kV — Requislios de Desempenho.

Na Inexisténcla destas ou em carater suplementar, poderéo ser adotadas outras normas de enfidades reconhecldas
intemacionalmente, tals como:

» ANSI - American National Standard Institute.

» DIN - Deutsche Indusfrie Normen.

» ASTM - American Society for Tesfing and Materials.

¥ |IEC- InternationalElectrotechnicalComission.

b |SA — Instrumental Standards Assoctation.

Os projetos foram elaborados considerando a relagéo de normas acima, porém a Instaladora ou Construtora responsével pela
execugao dos servigos, deve efetuar verificagdo criterlosa, na epoca da contratago, sobre novas normas ou alteragdes de normas
que tenham entrado em vigor ou alnda que ndo se gncontrem aqui relaclonadas,

Sempre com a aprovagéo do PROJETISTA & da FISCALIZAGAO (& necesséria sempre & aprovago simultanea das duas), poderdo

ser aceltas oufras normas de reconhecida autoridade, que possam garantir o grau de qualidade desejado.
As InstalagBes deverdo ser executadas de acordo com &8 plantas em anexo, obedecendo as indicagdes e espacificagfes
constantes deste memorial, bem camo as determinagdes das normas. -
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Em caso de divida ou omissdes, seré atribuigéo da Flscallzagdo, fixar o que Julgar Indicado, tudo sempre em rigorosa obediéncia
ao que preceifuam as normas € regulamentos para as edificagdes, ditadas pela ABNT e pela legislagdo vigente.

Em caso de divergénclas enfre o presente Cademo &0 Edital, prevalecer4 sempre o {ifimo.

Em caso de divergéncias entre as cotas de desenhos, suas dimensdes e/ou medidas em escala, prevalecerdo sempre as dos

{iltimos desenhos.
Em caso de divergéncias entre desenhos de escalas diferentes prevaleceréo sempre os de menor sscala (desenhos malores).

No caso de estar especificado nos desenhos e néo estar neste Cademo vale o que estiver espacificado nos desenhos.
Nos demals caso deve ser contatado o Responsével técnico para que este retire as dlvidas provéveis,

CARACTERISTICAS
Todos os materials seguiréo rigorosamente o que for especificado no presente Memorial Descritivo. A ndo ser quando especificados

em contrério, os materials a empregar serdo todos *de primeira qualidade” e obedecerao as condlgdes da ABNT, Na ocorréncia de
comprovada impossibilidade de adqulrir o material especificado, devera ser solicitada substitulgéo por escrito, com & aprovagéo dos
autoresffiscalizagdo do projeto de reformalconstrugéo.

A expresséo “de primeira qualidade”, quando citada, tem nas presentes especificagdes, 0 sentido que The & usualmente dado no
comérelo; Indica, quando existirem diferentes gradagdes de qualidade de um mesmo produto, a gradagéo de qualidade superior.
Quando houver motivos ponderavels para a subsfituigéio de um materiel especificado por outro, este pedido de subsfituigéo devera
ser Instruido com as razbes determinantes para tal, orgamento comparativo e laudo de exame.

Quanto as marcas dos materials cltados, quando n&o puderem ser as mesmas descritas, deverio ser substituidas por similares da

mesma qualidade e deverdo ser aprovadas pela fiscallzagéo através de amostras.

CONDUTORES (FIOS E CABOS)
Os condutores elétricos seréo dimensionados pelos critérios técnicos, conforme & ABNT NBR 5410

» Sec#o Minima (conforme ABNT NBR 5410 - ltem 6.2.6).

» Capacidade de Condugéo de Corrents (conforme ABNT NBR 5410 - Item 6.2.5).
» Queda de Tens&o (conforme ABNT NBR 5410 - ltem 6.2.7).

» Sobrecarga (conforme ABNT NBR 5410 - Item 5.3.4).

b Curto-Circuito (conforme ABNT NBR 5410 - Itern 5.3.5).

» Protegdo Contra Choques Elétricos (conforme ABNT NBR 5410 - ltem 6.1.2.2.4).

Deverdio ser empregados sempre condutores de cobre eletrolffico, sendo vedado o que utilizarem outros metais. Os condutores
slétricos serdo cabos flexivels de cobre eletrolftico, de pureza Igual ou superior @ 99,99%. E vedada a utilizag&o de condutores de

aluminio.
O menor condutor admitido para qualsquer usos na rede elétrica monofésica dever ser de 2,5mm?, Inclusive nas descidas das

Juminarlas.
Os condutores devem ser instalados em lances Unicos, chicoteados & devidaments identificados por anilhas plésticas ao longo das

bandejas, calhas ou perfilados, & no interior das calxas da rede de eletrodutos. No puxamento dos cabes, especial cuidado deve ser

tomado de forma a ndo ofender o lsolamento ou sua blindagem quando existir.

Caso Seja necessério, as emendas dos cabos serdo feltas com conectores de pressdo ou luvas de aperto ou compress&o, As

emendas, exceto guando feitas com luvas isoladas, deveréo ser revestidas com fita de horracha moldavel até se obter uma

superficie uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em mela sobreposigo, camadas de fita lsolante adesiva. A gspessura da

reposigéo do isolamento devera ser Igual ou superior & camada Isolante do condutor.
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Todo Isclamento nas conexdes de condutores devera ser felto por meio de 2 (duas) camadas de fita, sendo a primelra em fita tipo

autofuso e a segunda, externa, por fita isolante pléstica,

E vedado o uso de substénclas graxas ou arométicas (cadelas de benzeno), derivadas de pefroleo, como lubrificante, na gnfiagéo
de qualquer fio ou cabo da obr. Caso necessério utilizar apenas Talco Industrial,

Nunca efetuar a enfiagéo, antes do reconhecimento, impeza & enxugamento da tubulagéo,

Se um deferminado circuito apresentar, o longo de seus diversos trechos, mals de uma manelra de instalagéio, devemos
considerar, para efelto de dimenslonamento, aquela que apresente 2 condligzo mais desfavorével de troca térmica com o melo
ambiente (ver anexo 01 - Tabela 33 ABNT NER 5410 ¢ anexo 02 - Métodos de Instalagéo).

Os condutores deverdo ser identificados com 0 cadigo do clreuito por melo de indlcadores, firmemente presos a estes, em caixas de
junggo, chaves e onde mais se faga necessério,

Também deverdo ter cores de identficacdo conforme a sua fungdo. Todos os condutores deverdo receber identificagdo com anilhas
em ambas as extremidades com o nimero do circuito, e a Indlcag#o do quadro de origem.

O condutor neutro sera sempre na cor azul claro, o terra na cor verds, e fase nas cores vermelha, branco e prefo e retomno na cor
amarelo.

Circulto de &udio, radiofrequéncia e de computagéo deveréo ser afastados de circultos de forga, tendo em vista a ocorréncia de
induggo, de acordo com os padrdes aplicévels a cada classe de ruido, As exiremidades dos condutores, nos cabos, néo deverdo
ser expostas & umidade do ar amblents, exceto pelo espago de tempo esfritamente necessario & execugéo de emendas, jungdes ou
terminais.

Excetuando-se as Instalagbes em barra, aterramentos e condutores de protegdo, todos os condutores deverdo ser Isolados,
perfeltamente dimensionados para suportar correntes nominals de funcionamento e de curto-circuito sem danos & Isolag&o.

Condutores de baixa tenséo 750 v
0 condutor elétrico, com classe de tenséo de 750 V, ter4 fio de cobre elefrolltico, témpora mole, com encordoamento extraflexivel

(classe 5). Sua Isolagéo seré composta de termoplastico em dupla camada de poliolefinico néo halogenado (ivres de halogénio que
& um agente oxidante sendo agressivo contra equipamentos & componentes elefrénices e também prejudiclal ao sistema
respiratério humano). Tipo anti-chama, ou seja, néo propagagéo e autoextingdo do fogo com balxa emisséo de fumaga, gases
téxicos e corosives. Seu nivel de femperatura méxima & de 70°C em servigo continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C em curto-
clrcuito (ver anexo 03 - Tabela 35 ABNT NBR 5410),

Condutores de baixa tenséo 0,6/1 kv
O condutor elétrico, com classe de tenséo de 1 KV, ter4 fio de cobre eletralttico, témpora mole, com encordoamento extraflexivel

(classe 5). Sua isolagio ser& composta de tarmofixo em dupla camada de borracha HEPR (EPR/B - Alto médulo), cobertura
composta de termoplastico com base pollolefinica néo halogenado (livres de halogénio que & um agente oxidante sendo agressivo
contra equipamentos & componentes eletrbnicos & também prejudiclal ao sistema respiratério humano). Tipo antl-chama, ou seja,
néo propagagao e autoextingéio do fogo com baixa emissdo de fumaga, gases 1oxlcos e corrosivos. Seu nivel de temperatura
méxima & de 90°C em servigo continuo, 130°C em sobrecarga & 250°C em curto-circuito (ver anexo 03 - Tabela 35 ABNT NBR

5410).

CONDUTOS
Os sletrodutos s&o tubos em que s colocam os condutores com & finalidade de:

» Proteger os conduiores contra a corrosdo e agles mecanicas;
» Evitar curto-clrcuito, supsraquecimento inc&ndios;
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¥ Evitar chogues elétricos e funcionar como condutor de proteg&o.

A taxa de ocupagéo dos eletrodutos nunca ser4 superior a 40% de acordo com & NBR 5410.
Todos os eletrodutos deverdo recsber acabamento de bucha e arruela,
Néo davera haver smendas de cabos dentro de gletrodutos.
Quando da colocagéo dos elstrodutos, deveréo ser observadas as seguintes prescrigbes:
¥ Aligagdo entre 0s eletrodutos devera ser felta por melo de luvas em suas exiremidades;
» As extremidades dos eletrodutos deverdo ser tampadas com buchas plésticas, ou por outro método, durante a Instalagdo,
para Impedir a entrada de impurezas;
» Nos frechos verticais os eleirodutos e respectivas caixas devero ser colocados em rasgos / cortes apropriados;

» Nao deverso ser empregadas curvas com deflex&o malor que 90°;
b Deverio ser delxadas sondas provisorias de arame galvanizado nos eletrodutos, a fim de servirem de gula para a enfiagéo.

ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL
Os elstrodutos serdo utilizados para as Instalagdes clétricas de balxa tenszo, sobrepostas em lajes de concreto, paredes ou

embutidas no piso onde a solicitagdo dos esforgos mecanicos durante a concretagem & elevada,

Os eletrodutos embutidos em concreto devem ser colocados de modo a evitar a sua deformagéo durante a concretagem. Deve
fechar as ocalxas de luz e extremidades dos aletrodutos com materials que impegam a entrada de argamassa durante &
concretagem.

A passagem dos flos e & instalagdo elétrica devem ser realizadas somente apds a conclusdo da Instalagio dos eletrodutos,
respectivas caixas de Iz, quadros, calxas de passagem e outros servigos de obra, Para faciiitar & insergéo dos fios, podem-se

utilizar os seguintes procedimentos:
» Gulas de puxamento, que devem ser Introduzldas somente apés pronta instalago dos eletrodutos;
¥ Lubrificantes que n&o prejudiquem a isolagéo dos condutores que facilitem o deslizamento dos fios pelo interior dos
eletrodutos, e que néo prejudiquem a parte Isolante dos fios.
Os eletrodutos serdo rigidos roscévels em PVC ant-chama (atendendo & norma internacional IEC 614), na cor preta, com alta
reslsténcia mecanica, Deveré ter elevada reslsténcia quimica e conira a corToso.
As conexes sdo usadas para emendar tubos, mudar sua diregdo (curvas) e prendé-los as calxas. As princlpals s&o;
¥ Luvas: s&0 pegas de rosca usadas para unir dols tubos ou unir um fubo a uma curva.
» Buchas: 530 pegas de aremate colocadas na extremidade do tubo para impedir que os fios e cabos sejam danfficados

pelas rebarbas na extremidade do eletroduto.
} Porcas: séo semelhantes &s buchas, porém s#o colocadas extemamente s calxas com 0 objetivo de melhorar a fixagao do

glefroduto a parede da caixa.
b Curvas: possibllita curvar o elefroduto, direcionando-o para outros locais.
Ha slstrodutos que utilizam conexdes nao rosqueadas, neste caso as conex0es s&o de encalxe (presséo) ou aparafusadas,

DUTOS PEAD
Os Dutos de PEAD (Polietileno de Alta Densidad), ser&o da cor preta, de segéo circular, com dupla parede, sendo a extemna

Alargurae a profundidade da vala podem ser determinadas pelo fipo de banco de dutos a ser construfdo, e pelo Intervalo entre 08
mesmos. A altura de reaterro devera ter em média 60 cm, & em casos onde o nivel de cargas for muito elevado, poderé variar de 65
a 120 cm. Se o fundo da vala for constituldo de material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia ou terra limpa
compactar, assegurando desta forma o nivelamento e & integridade dos dutos a serem instalados. Caso haja prasenga’ié{éﬁﬁg‘
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fundo da vala, recomenda-se a aplicago de uma camada de brita, recoberta com arela, para drenagem, & fim de permitir uma boa

compactagao.

Antes de ser efetuado o assentamento dos dutos no interlor da vala, o fundo da mesma deveré estar nivelado, compactado e limpo
(sem a presenga de agentes externos), a fim de evitar que a linha de dutos seja danfficada durante a colocagdo & compactagéo,

O duto PEAD dispensa totalmente o envelopamento em concreto, portanto, & compactagéo entre as linhas de dutos devera ser
sfetuada manualmente com terra ou arela limpa na espessura de 3 cm. A partir da (ltima camada, aterrar de 30 em 30 cm com ©
uso de compactador mecénico,

Os espagadores permitem o elinhamento e 0 preenchimento de todos 0s espagos vazios, evitando desta forme, futuros
afundamentos de solo e/ou movimentagdo dos dutos durante 0 puxamento da cabos, As distancias enire um gspagador & oufro, em
trechos retos, deve ser a cada 1,5m. Os espagadores podem ser pontaletes de madeira, pré-moldados de madelra ou concreto,
garfos ou pentes de madeira ou ferro, podendo ser removidos e rautilizados ao longo da linha. Para malor rendimento na instalagéo,
recomendamos a utilizagéo de “garfos” ou “pentes”,

Sg, por excesso de cargas, houver necessidade do envelopamento em concreto do DUTO PEAD, poder4 fazé-lo sem problemas,
mantendo sempre o alinhamento dos dutos. Gaso a vala for rasa, ou seja, o reaterro for inferior 2 60 cm & ndo ss deselar envelopar
o dute PEAD em concreto, sugerimos a colocagéo de placas pré-moldadas em concreto ou um lastro de 10 cm de concreto magro,
20 cm abalxo do nivel do solo.

CHEGADA DE CAIXA

Na chegada de caixa, recomenda-s& 0 recobrimento dos dutos em concreto, objetivande o paralelismo dos dutos. Esta camada de
concreto podera ser substitulda por terra ou arela devidamente compectada. Tal procedimento visa um perfeito allnhamento,
formando um angulo de 90° em relago & parede da caixa.

PUXAMENTO DOS CABOS

0 fio guia deveré ser subsfituldo por um cabo de puxamento, como por exemplo, cabo de ago ou corda de sisal, A corda ou cabo de
aco J& no Interior do duto, traclonara os fios ou cabos, com o auxilio da camisa de puxamento, Para evitar a torgéo do(s) fio(s) e
cabos(s) no Interfor do duto, deve-se utilizar o destorcedor com as faces arredondadas (sem cantos vivos). Durante o puxamento
dos fios ou cabos, o fio gula podera ser Introduzido no Interior do duto, para facilitar qualquer tipo de operagao no futuro, como

cahos adicionals ou troca dos Ja existentes.

BLINDAGEM DA EXTREMIDADE

O duto PEAD & totelmente impermeével e para que evitemos a penetragZo de liquidos de qualquer especie no seu interlor, apos o
puxamento dos cabos, efefuamos um processo denominado de "BLINDAGEM", O objetivo & Impedir o escoamento de lquidos entre

as calxas através da linha de dutos,

TOMADAS E INTERRUPTORES
As tomadas quando parte Integrante dos dispositivos e equipamentos seré prevista de acordo com as recomendagdes técnicas dos

fabricantes.
A cor recomendada para as tomedas & espelhos é a cor branca, adotando-se uma Unica cor para todas as serem instaladas no

prédio.
As fomadas teréo trés pinos (F-N-T), sendo fase e neutro e terra em pinos cilindricos, seguindo o detalhe apresentado no projeto.

Deverdo ser conforme a norma NBR 6147, com tenséo de isolamento 250V e constitufdes por material Termo-

Plasticoautoextingulvel,
Todo equipamento destinado & comunicag&o de voz e dados devera ser gtendida por uma tomada de {rés pinos fixad ‘ g;fpvc
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As tomadas deverdo ser identificadas com etiquetas de acrilico ou de poliéster com fundo branco & escrito preto com sistema de
impressdo por transferéncia térmica, Informando o valor da tenso nominal, nimero do circulto & nimero da tomada conforme
projeto, fixada na face superior do espelho. As etiquetas utilizadas serdo efiqustas pléasticas auto-adesivas, da marca Brady ou
Brother.

Todos os circuitos elétricos de tomadas serdo Identificados de forma sequenclal, com a utilizagéo de anilhas plasticas. As anilnas
serdo entregues juntamente com 0 quadro de distribuigao.

As tomadas utilizadas nos circuitos néo establlizados, derivados dos quadros, deverdo ser do fipo 9P+T (F-N-T), segulr o padréo
brasileiro de tomadas da ABNT NBR 14136, cor brance, com capacidade nominal de 10A ou superior, equipadas com terminals

Isolados e & compresséo.
Deverao ser usados Interruptores do tipo Plal Plus na cor branca, referénoia Pial ou de mesma squivaléncla técnica.

QUADROS DE DISTRIBUIGAO
Havera quadros de distribuicdo, de embutir, nas dimensdes necesséarias a0 ntmero de circuftos, fixado na parede com a utilizagéo

de 04 parafusos atarrachantes, com bucha, como mostra no projeto, Este quadro ser4 equipado com disjuntor geral de protegdo,
supressor de surto para neufro @ fases, barra de terra @ de neutro, bem como, goessérios de proteg#o confra choque glétrico,
Dever&o conter todos os disjuntores responsévels pela alimentago de todos os circultos destinados a cargas.

Os quadros de distribuigio deverdo ser providos de disjuntor geral e disjuntores dos circultos de distribuigo e espago suficiente
para os disjuntores reservas que devera ser igual a 20% do nGmero de disjuntores de alimentagdo dos clrcuitos ativos,

Deverdo ser utilizadas arruelas, buchas metélicas em ferro galvanizado ou liga especlal de aluminio, cobre, zlnco e magnésio nas
unies dos eletrodutos ao quadro de distribuigéo e calxas de passagem, bem como borracha protetora nas bordas das aberturas
foltas. A finalidade & eliminar as arestas dos elefrodutos e bordas do gquadro, que poderiam danlficar a Isolagéo dos cabos

condutores utllizados.
No Quadro Geral de Baixa Tens&o devera ser previsto os disjuntores de protegéo dos circuitos de salda, além do um disjuntor geral

para protecéo da baixa tenséo.

O quadro devera ser construldo em chapa de ago, bitola mlnimé #16 MSG, com barramentos Neutro, Fase & Terra devidamente
protegidos de contato humano através de placa de acrllico e tampa aterrada.

Devera ser fixado na tampa dos quadros 0 Quadro de Cargas & o Diagrama Unifilar correspondente.

0 quadro seré identificado como quadro de disfribuigao em comente alternada, através de etiquetas auto-adesivas, conforme mosfra

o projeto. As etiquetas utilizadas serdo etiquetas plésticas auto-adesivas.

PROTEGAO (DISJUNTORES)
A proteg&o em baixa tens&o seré felta através da disjuntores termomagnéticos, com tensdo nominal de 1.000V para instalagdes em

alvenaria e sob a laje, & 1,0 kV para Instalagdes subterraneas, com capacidade de Inferrupgéo minima de 6 kA e compensag&o de

temperatura.
Na entrada de forga dos Quadros de Distribuigdo, deverdo fer as Fases € 0 Neutro protegidos por protstores contra surtos, Para

instalagdes eléiricas de baixa tensgo de 60 Hz com até 220V nominal & terra, devem utllizar-se dispositivos de protegéo contra

surios:
» Tipo néo curto-circuitante;
¥ Tenséo de operagdo continua - nominal = 440 V;
» Corrente méxima de impulso: 12,5 kA (Classe I);
» Corrente nominal de descarga: 40 kA (Classe 1)
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ESCOPO DA MONTAGEM ELETRICA
A montagem elétrica devera ser exscutada de acordo com os desenhos do proj

Instrugdes dos fabricantes dos equlipamentos.

A construg#o civil e 2 montagem eléfrica deverao ser executadas de forma coordenada.

Escopo dos servigos:
» Execugdo da rede de eletrodutos de forga, comando & fluminag&o;
b Instalagdo das luminérias, tomadas e interruptores;
¥ Instalagio dos quadros eléfricos;
¥ Execucio das interligagles;
¥ Instalagéio do SPDAe aterramento;
¥ Start-up ¢ "As Builts",

MEMORIAL DE CALCULO

eto, normas da concesslonéria de energia elétrica e

A presente memdria de célulo tem por objetivo a determinagéo das demandas previstas para o slstema (Formulas Usadas).

Corrente de Clrcuito Monofésico
P
~VEN x Fp -
v |- corrente do circuifo, em A,
v P - Potencia nominal do circuito em W,
¥ VFN -~ tens&o fase-neutro em V.
v Fp - fator de poténcia do circuito.

Iy

Corrente de Circulto Trifésico
- Pnm o
1,@- xVFE xFpx7n
¥ |- corrente do circuito, em A,
¥ Pnm - Potencla nominal do circuifo em W,
v VFF —tens#o fase-fase em V.
v Fp- fator de poténcia do circuito.
v' 7 - rendimento original do motor de alto rendimento.

Queda de Tensdo de Circuito Monofésico
I, x2xLoxFp _
AU="—g5<sc =
AU
220
v AU - queda de fenséo.
v AU% - queda de fens#o percentual.
v |- corrente do circulto, em A.
v
v
v

AU% = %x100=%

Lo — comprimento do circuito, em m,
Fp - fator de poténcia do cireuito.
8¢ — segéo do condutor, em mm?, determinada pelo critério da ampacidade.

Queda de Tens#o de Circuito Triféslco

ITxﬁch x Fp
s.__—-——-—-——'-"=v
Al 56 x 8¢

U

A
380

AU% = x100=%
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AU - queda de tens&o.

AU% - queda ds tenséo percentual.

| - corrente do circulto, em A,

Lo - comprimento do circuito, em m.

Fp - fator de poténcia do circuito.

86— sego do cendutor, em mm?, determinada pelo critério da ampacidade.

B N N NN

Resisténcia Elétrica no Cabo Monoféasico e Trifaslco
L
R=p—=0Q
P

v R reslsténcla elétrica do cabo (Q).
v p:resistividade elétrica (kQm?3),

v L comprimento do cabo (m).

v A: &rea de secgo do cabo (mrm?).

Resisténcla Elétrica na Barra Trifsica
L
R=p—=0Q
PR

v R reslsténcia elétrica da barra ().
v p: resistividade slétrica (kQm?),

v L comprimento do barra (m).

v A érea da barra (mm?).

Reatancla Elétrica no Cabo Monofasico
X=0,121=8

v L: comprimento do cabo (m).

v X reatandia do cabo (Q).

Reatancla Elétrica no Cabo Trifésico
X=0,081=0Q

v L comprimento do cabo (m).

v ¥ reaténcia do cabo (Q).

Reatéincla Elétrica na Barra
X=0,151=Q

v L: comprimento da barra (m).
v ¥ reaténcia da bara (Q).

Corrente de Gurto-Circuito

U
1 =
© 3 xJR*=+X?)
v 1, comente de curto-circuito (A).

v U: tenséo.
v R: resisténcla elétrica (Q).
v X: reaténcia eléirica (Q).
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cALCULOS GERAIS DO QUADRQ DE DISTRIBUIGAQ DE JLUMINAGAO E TOMADAS

Caracteristicas do Quadro - QDLT

Tipo do Quadro: Embutir
Dimensdes do Quadro: 500 x 400 x 100 mm
Poténcla Instalada: 15220 W
Tenséo: 380V
Fator de Poténcia: 0,92

N° de Polos: 3
Corrente: 40 A
Corrente de Curto Circuito: 6 kA
Curva - Disjuntor: c

N° de Condutores Carregados: 3
Secgdo do Condutor: 50,0 mm?
Capacidade de Condugéo: 184 A
Classe de Tenséo: 1000 V
Tipo do Condutor: HEPR
Extensdo do Condutor: 204 m
Queda de Tenséo: 0,77 %

Corrente de Circuito Trifasico

| = 15220 = 2514 A
3 x 380 x 0,92

Queda de Tensao Trifasica

U= 25,14 x \3 x 204 x 0,92 = 2,92 V
56 x 50,0

Queda de Tensdo Trifésica (%)

AU %= 2,92 x 100 = 0,77 %
380

Protegéo do Quadro :
Disjuntor adotado: Tripolar 30A/380V/BKA, Curva de Disparo tipo *D".

Cabos Alimentadores: (3x 50,0 + 50,0 + T26,0) mm2 - HEPR 1kV.

Circuito 01
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Nota: Demonstragéo de célculo para CIRCUITO 01 e os demals circultos seré apresentado na PRANCHA 05 utilizando a mesma
metodologia de célculo a seguir.

Caracteristicas do Circuito 1 - QDLT

Poténcia do Circuito: 1152 W
Tensdo: 220V
Fator de Poténcia: 0,92

N° de Péles: 1
Corrente: 16 A
Corrente de Curto Circulto: 3 KA
Curva - Disjuntor: c

N° de Condutores Carregados: 1
Secgéo do Condutor: 2,5 mm?
Capacidade de Conduggo: 23 A
Classe de Tenséo: 750V
Tipo do Condutor: Ver Planta
Extensao do Condutor: B3 m
Queda de Tenséo: 1,80 %

Corrente de Circuito Monofésico

= 1152
220 x 0,92

Queda de Tenséo Monofasica

= 5,69 A

U= 5,69 x 2 x 53 x 0,92 = 3,9 Vv

56 x 2,5

Queda de Tensédo Monofésica (%)

AU %= 3,96 x 100 = 1,80 %

220

CALCULOS GERAIS DO QUADRO DE DISTRIBUICAC DE ILUMINAGAO 1

Caracterlsiicas do Quadro- QDL 1

Tipo do Quadro: Embutir
Dimensdes do Quadro: 300 x 400 x 100 mm
Poténcla Instalada: 16000 W
Tensao: 380V
Falor de Poténcla: 0,92

N° de Pélos: 3
Corrente: 40 A
Correnta de Curto Clrculto: 6 kA
Curva - Disjuntor: C

N° de Condutores Camegados: 3
Secgio do Condutor: 35,0 mm?
Capacldade de Condugao: 128 A
Classe de Tensao: 1000V
Tipo do Condufor: HEFR
Extensdo do Condutor: 233 m
Queda de Tens&o: 132 %
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Corrente de Circuito Trifasica

I= 16000 = 2642 A
V3 x 380 x 0,92

Queda de Tens#o Trifasica

U= 26,42 x V3 x 233 x 092 = 501 V
56 x 35,0

Queda de Tenséo Trifasica (%)

AU%= 501 x 100 = 132%
380

Protegéo do Quadro
Disjuntor adotado: Tripolar 40A/380V/BKA, Curva de Disparo tipo *D",
Cabos Alimentadores: (3 x 35,0 + 35,0 + T16,0) mm? - HEPR 1kV,

Circuito 01
Nota: Demonstragio de célulo para CIRCUITO 01 e os demals circultos seré apresentado na PRANCHA 05 ufllizando a mesma
metodologia de célculo a seguir,

Garacteristicas do Circuito 1 - QDL 1

Poténcla do Circuito: 2000 W
Tenséo: 220V
Fator de Poténcla: 0,92

N°® de Pélos: 1
Corrente: 20 A
Corrente de Curto Clreuito: JKA
Curva - Disjuntor. C

N° de Condutores Carregados: 1
Secgéo do Condutor: 4 mm?
Capacidade de Condugdo: 40 A
Classe de Tenséo: 70V
Tipo do Condutor: Ver Planta
Extenséo do Condutor: 30m
Queda de Tens&o: 1,11 %

Corrente de Circuito Monofasico

| = 2000 = 9,88A
220 x 0,92
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Queda de Tenséo Monofésica

U= 9,88 x 2 x 30 x 0,92 = 244 V
56 % 4,0

Queda de Tens#o Monofésica (%)

AU%= 244 x 100 = 1,11 %
220

CALCULOS GERAIS DO QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ILUMINACAO 2

Caracteristicas do Quadro - QDL2

. Tipodo Quadro: Embutr

- Dimens6es do Quadro: 300 x 400 x 100 mm
Poténcia Instalada: 16000 W
Tenséo: 380V
Eator de Poténcia: 0,92
N° de Polos: 3
Corrente: 40 A
Corrente de Curto Circulto: 6 kA
Curva - Disjuntor: c
N° de Condutores Carregados: 3
Secgdo do Condutor: 35,0 mm?
Capacidade de Condugao: 128 A
Classe de Tens&o: 1000 V
Tipo do Condutor: HEPR

£ Extens&o do Condutor: 163 m
~ Queda de Tens&o: 0,92 %

Comente de Circuito Trifasico

| = 16000 = 2642 A
V3 x 380 x 0,92

Queda de Tenséo Trifasica

U= 26,42 x V3 x 183 x 092 = 3,50 V
56 x 35,0

Queda de Tenséo Trifésica (%)

AU %= 3,50 x 100 = 0,92 %
380
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Protegéio do Quadro
Disjuntor adotado: Tripolar 40A/380V/BKA, Curva de Disparo tipo D"
Cabos Alimentadores: (3 x 35,0 + 35,0 + 716,0) mm? - HEPR 1kV.

— ST
et

Circuito 01
Nota: Demonstrago de calculo para CIRCUITO 01 e os demals circulios ser apresentado na PRANCHA 05 utllizando & mesma
metodologia de célculo a segulr.

Caracteristicas do Crculto 1 - QDL 2

Poténcia do Circuito: 2000 W
Tenséo: 20V
Fator de Poténcia: 0,92
N° de Pélos: 1
Corrente: 20 A
Corrente de Curto Circuito: 3 kA
Curva - Disjuntor: C

N° de Condutores Carregados: 1
Secgéo do Condutor: 4 mm?
Capacidads de Condugdo: 40 A
Classe de Tensdo: 750V
Tipo do Condutor: Ver Planta
Extens3o do Condutor: 30m
Queda de Tensao: 1,11 %

Corrente de Circuito Monofésico

[= 2000 = 98BA
220 x 0,92

Queda de Tensdo Monofésica

U= 988 x 2 x 30 x 092 = 244 V
56 x 4,0

Queda de Tensdo Monofésica (%)

AU %= 2,44 x 100 = 1,11 %
220
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CALCULOS GERAIS DO QUADRO DE DISTRIBUIGAC DE ILUMINAGAQ 3

Caracteristicas do Quadro - QDL 3

Tipo do Quadro: Embutir
Dimensdes do Quadro: 300 x 400 x 100 mm
Poténcia Instalada: 16000 W
Tenséo; 3B/OV
Fator de Poténcia: 0,92

N° de Polos: 3
Corrente: 40 A
Corrente de Curto Circulto: B kA
Curva - Disjuntor: C

N° de Condutores Camegados: 3
Secgéo do Condutor. 10,0 mm?
Capacldade de Condugdo: 60 A
Classe de Tensao: 1000 V
Tipo do Condutor: HEPR
Exiensdo do Condutor: 10m
Queda de Tensao: 0,20 %

Corrente de Circuito Trifasico

I'= 16000 = 2642 A
3 x 380 x 0,92

Queda de Tensdo Trifésica

Us 2642 x Y3 x 10 x 0,82 = 075 V
56 x 10,0

Queda de Tens&o Trifésica (%)

AU %= 075 x 100 = 0,20 %
380

Protegdo do Quadro
Disjuntor adotado: Tripolar 40A/380V/8KA, Curva de Disparo fipo D",
Cabos Alimentadores: (3x 10,0 +10,0 + T10,0) mm2 - HEPR 1kV.

Clrouito 01
Nota: Demonstragéo de célculo para CIRCUITO 01 & os demals circuitos ser4 apressntado na PRANGHA 05 utilizando a mesma

metodologla de caloulo a seguir.
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Caracieristicas do Circulto 1- QDL 3

Poténcla do Clrcutto: 2000 W
Tenséo: 220V
Fator de Poténcla: 092
N° de Pélos: i
Comenie: 20A
Corrente de Curto Clreuito: JKA
Curva - Disjuntor: C
N° de Condutores Carragados: 1
Secgdo do Condutor: 16 mm?
Capacidade de Condugao: 69 A
Classe de Tens&o: 50V
Tipo do Condutor: Ver Planta
Extensgo do Condutor: 126 m
Queda de Tensao: 1,15 %

Corente de Circuito Monofasico

| = 2000 = 9,88A
220 x 0,92

Queda de Tensao Monofésica

U= 9,88 x 2 x 125 x 092 = 2,54 V
56 x 16,0

Queda de Tens&o Monofésica (%)

AU %= 254 x 100 = 1,15 %
220
CALCULOS GERAIS DO QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ILUMINAGAO 4

Caragieristicas do Quadro- QDL 4

Tipo do Quadro: Embutir

Dimenstes do Quadro; 300 x 400 x 100 mm

Poténcla Instalada: 16000 W

Tensao: BV

Fator de Poténcla: 0,92

N° de Pblos: 3

Corrente: 40 A

Corrente de Curio Clreuito: 6 kA

Curva - Disjuntor: C

N° de Condutores Carregados: 3

Secgdo do Condutor: 10,0 mm? .
Capacidads de Condugio: 50 A AENTE R
Classe de Tens@o: 1000 V v
Tipo do Condutor: HEPR

Extensdo do Condutor: - i0m

Quada de Tens&o: 0,20 %
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Corrente de Circuito Trifésico

= 16000 = 2642 A

N3 x 380 x 0,92

Queda de Tens&o Trifasica

U= 2642 x 3 x 10 x 092 = 0,75 V

56 x 10,0

Queda de Tensdo Trifésica (%)

AU %= 0,75 x 100 = 0,20 %

380

Protegéo do Quadro

Disjuntor adotado: Tripolar 40A/380V/6KA, Curva de Disparo tipo e,
Cabos Alimentadores: (3% 10,0+ 10.0 + T10,0) mm2 - HEPR 1KV.

Circuito 01
Nota: Demonstragdo de caleulo para G
metodologia de calculo a seguir.

Caracteristicas do Circulto 1-QDL 4

Poténcla do Circuito:
Tens&o:
Fator de Poténcia:

N° de Pdlos:

Corrente.

Corrente de Curto Circuito:
Curva - Disjuntor:

N° de Condutores Carregados:
Secgdo do Condutor:
Capacidade de Condugéo:
Classe de Tensé&o:

Tipo do Condutor:

Extens&o do Condutor:

Queda de Tens&o:

Corrente de Circuito Monofasico

|= 2000 = 9,88A
220 x 0,92

2000 W
220V
0,92

1
20 A
3 kA
C

1
10 mm?
52 A
750 V
Ver Planta
60 m
0,89 %

|IRCUITO 01 e os demais clrcuitos ser4 apresentado na PRANCHA 05 utilizando a mesma

M N
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Queda de Tensdo Monofasica

U= 9,88 x 2 x 60 x 092 =185V
56 x 10,0

Queda de Tens&o Monofasica (%)

AU %= 1,85 x 100 = 089 %
220
CARGAS E DEMANDA DO QGBT

DEMANDA DO QGBT

QUADROS 0T, | ILUM. ] TOM. JAQUEC.[ AR |BOMBAS | ELEV, OUTROS
Wy | ow [ (W) | (W) [COND.[ (W) W | W
QDL 1 16000 | 16000
QDL2 16000 | 16000
QDL 3 16000 | 16000
QDL 4 16000 | 16000

QDLT 15220 | 4320 | 10900
QB-INC 1000 1000
QB-REC 1000 1000

TOTAL 81220 | 68320 {10800 O 0 2000 0 0

a) lluminagfo e Tomadas
lluminag&o + Tomadas: 68.320 + 10.800 = 79.220W

79.220 x 100% = 79.220VA

b) Aquecimento

c¢) ArCondiclonado

d) Bombas
2 Bombas: 2.000 x 1,00 = 2.000 VA

e) Elevadores

f) Outras Cargas

= [(0,772):0,92 + 0,70b + 0,95c+0,69d +1,2 6+ + ]

= [(0,77 X 79.220)/0,82 + 0,70 0+ 0,86 % 0+ 0,50 x 2.000 + 1,2 X 0 + 0]
= [(60.999,40/0,92) + 0+ 0 + 1,480 + 0+ 0]

= [66.303,70 + 0+ 0+ 1,180 + 0+ 0]

D = §7.483,70 VA

D
D
D
D

A carga total prevista para a subestagao & de 81,22kW com demanda de 67,48KVA acima determinada, demanda esta que nos
levou a preconizar um transformador de 75kVA.
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DIMENSIONAMENTO DO CONDUTOR E PROTEGAO

Cormente de Circuito Trifasico

|= 7500000 = 113,85A
V3 x 380 x 1

Queda de Tensdo Trifasica

U= 113,95 x V3 x 20 x 092 = 130 V
56 x 50,0

Queda de Tensdo Trifésica (%)

AU%= 1,30 x 100 = 034 %
380

Disjuntor adotado: Tripolar 125A/380V/10KA, curva de disparo tipo “D"
Cabos Alimentadores: 3 x 50,0 + 50,0 + T25,0mm2 - EPR 1RY,

Poténcla de curto circuito nos bomes do Transformador

P=75kVA

Tens#o em B.T. = 380/220V

7 - Impedancla do Transformador (112,5kV) = 4,0%

loe = 75/(380x3x0,04) = 2,85KA, raz&o que nos levou a considerar o disjuntor do QGBT com ruptura minima de 10kA e les minimo

de 50%.

SUBESTAGAO AEREA

Poténcla do transformador:

A poténcla do transformador que atenderé a demanda calculada para as cargas ser4 de 75kVA, & o mesmo estaré instalado em
uma subestagéo aerea com 0 fomecimento de energla elétrica fefto pela COELCE em tensgo priméria de distribuigdo de 13,8kV -
60Hz O ponto de entrega de energia eléfrica seré em um poste existente 600/12 Implantado no limite da propriedade com a Via

sendo efetuado o recuo & afastamento minimo da esfrutura conforme desenho 2.12 da NT-002/11 R3 da COELCE.

Dimensionamento do poste do transformador:
Como a estrutura sera utilizada para ancoragem & alinhamento e de acordo com a Tabela 47 - Poste padronizados para instalagéo

de transformadores de 75 a 150kVA 0 poste devera fer reslstancla minima de 600daN/12m..

Medig&o:
A medigéo sera efetuada de forma direta e em balxa tensdo conforme exigldo pela norma da COELCE NT002-2011-R03 11.5 8 -

Medig&o de Clientes Institucionals do Grupo A,

Protegéo:
A protegéo do transformador de 75KVA, protegao priméria, sera através de chave fusivel unipolar tipo Indicadora com &s seguinies
caracterlsticas: Capacidade de corrente; 300 A, capacidade de ruptura: 10kA, nivel de isolamento de 95kV, classe de tens#o de
eNTE
15KV & elo fusivels de 5H. ; -_h:;\. *""""‘Q‘:{f \
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A protegéo geral de baixa tenséo sera realizada através de disjuntor tripolar termomagnético de corrente nominal de 125A, classe
de Isolamento de 600V, frequéncla 60Hz e capacidade de Interrupgdo simétrica de 10KA,

Aterramento:
O sistema de aterramento da subestag#o sera formado por hastes tipo Copperweld de 5/8"X2,4m, distancladas entre sl de 3m, em

disposigio retangular, interligadas por cabos de cobre nu de 50mm? enterrado no solo a um profundidade minima de 50cm. A
resisténcia maxima, em qualquer época do ano, néo devera ser superior a 10 ohms.
Todas as partes metélicas como neutro do transformador, carcaca dos quadros, ferragens de suportes & chaves, Isoladores, &
condutor de protegéo da instalagéo deverdo ser ligados ao sistema de aterramento.

Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT)
O mesma seré alimentado diretamente do Quadro de Protegéo Geral locallzado no poste da Subestagéo logo abalxo do Quadro de

Mediggo. Proverd a alimentagdo dos demals quadros fazendo & protegéo e secclonamento afravés de disjuntores
termomagnéticos. Toda a distribuigéo dos dlreuitos © alimentadores do QGBT devera seguir rigorosamente as prescrigies do
projeto elaborado. Na disposigéo do QGBT devera constara a presenga de um medidor de grandszas elétricas para as lelfuras de

tensfes e comrentes.
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Projeto de Instalagdes — Agua Fria

Todo servigo referente a qualquer das instalagdes hidraullco-sanitarias deveré ser executado conforme projeto e por profissional
habilitado, sendo usadas as ferramentas apropriadas & cada servigo e material utilizado.

A execugio de qualquer servigo dever obedecer &s normas da ABNT (NBR 5626:1962 - Instalagfes Predials de Agua Fria) e
CAGECE espsclficas para cada tipo de instalagéo.

A Instalagdo serd executada rigorosamente de acordo com o projeto hidréulico-sanitario, com &$ normas da ABNT, com &s
exigéncias efou recomendagbes da CAGECE e com as prescrigdes contidas neste Cademno de Encargos,

ALIMENTAGAO
A allmentagZo da 4gua potavel a edificagéio seré felta por dois pogos profundos existentes. As bombas também s#o existentes.

RESERVATORIOS

Seré construldo um castelo d'agua em anéls de concreto pré-moldado para abastecer todos o setores da edificagéo.

0 fomecimento de 4gua seré felto pelo dols pogos profundos exlstentes no estadio que deveré abastecer o reservatdrio inferior
existente onde uma bomba existente bombearé agua para o reservatério Superior com capacidade de 12.000 litros.

DISTRIBUIGAC E DIMENSIONAMENTO

0 abastecimento de &gua fria da edificagdo seré por gravidade partindo do reservatorio superlor.

A rede de distribuigio Intena de &gua fria sar4 executada com tubos, pegas & conexdes fabricadas em PVC rigido soldével,
dimensionados de acordo com as recomendages da NBR 5626/98.

0 barrllete, colunas, ramals, sub ramais, foram dimensionados, levando-se em conslderag&o velocldads, vazéo, perda da carga e
press&o minima sempre obsdecendo os limltes permitidos para nstalagao em questéo, As colunas de alimentag&o teréo registros

de modo a favorecsr manobras nas futuras manutengdes.

TUBULAGOES

Antes do infcio da concretagem das estruturas a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o projeto hidraullco-sanitario e
verificar a existéncla de todas as passagens & aberturas nas esfruturas.

Todas as passagens de redes hidraullcas em geral, através de pegas de concreto armado da edificagdo, serio realizadas apos &
concretagem das mesmas, respeitando-se as Jocagdes anotadas no projeto hidréulico com a autorizagéo do calculista estrutural.

A realizaggo dos furos serd exacutada com o uso de perfuratriz apropriada, obedecendo a0s diametros relacionados nos projetos
hidraulico e estrutural (os didmetros deverdo permitir a passagem da rede hidraulica com folga).

A montagem das tubulagdes deveré ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

As tubulagbes de 4gua fria deverao ser Instaladas com ligeira declividade, para se eviter a Indese|ével presenga de ar aprislonado

na rede.

Tubulagdes em Geral
As tubulagBes devem ter suas exiremidades vedadas com plugs ou tampdes, que devem serremovidos na ligagdo final, Néo &

permitido o uso de papel ou de madeira para a vedagodas extremidades.

N&o & permitida & concretagem de fubulagdes dentro de pllares, vigas ou outros elementossstruturals, e deve ser observada a NBR

6118, quanto a abertura e canalizagéo embutida. - :;;:T =
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Permite-se passagens curtas através de estrutura de concrato, desde que previstas no projefosstrutural, Estas passagens devem
ser executadas nas formas com dimensdes pouco superiorao da tubulagdo, para que estas possam ser Instalada apds a

concretagem e néo fiquemsolidéria & estrutura.
As buchas, bainhas e caixas necessérias & passagem prevista de tubulagbes, através elementosestruturals, devem ser executadas

8 colocadas antes da concretagem.

Tubulagdo Embutida

Para as tubulagdes embutidas em alvenaria de tijolos cerémicos, o corte deveré seriniclado com serra elétrica portatil e
culdadosamente concluldo com talhadelra,conforme marcagéo prévia dos limites de corte.

No caso de blocos da concreto, deverdo ser utilizadas apenas as serras glétricasportétels, apropriadas para essa finalidads.

As tubulaces embutidas em paredes de alvenarla serdo fixadas pelo enchimento dovazio restante nos rasgos com argamassa de
cimento e areia. Dever4 ser eliminadoqualquer agente que mantenha ou provoqus tensdes nos tubos & conexdes. Edesejavel que a
tubulagéo permanega livre e com folga dentro dos rasgos executadosna alvenaria.

Quando Indicado em projeto, as fubulagdes, além do referido enchimento, levardograpas de ferro redondo, em nimero e
espagamento adequados, para manterinalterada a posigéo do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no parégrafoanterior,
o deslocamento longitudinalmente).

Nao sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pliares ou outroselementos estruturals,

Uma outra altemativa de langamento de redes e tubulagdes & a utilizagéo de localsapropriados, simplesmente vazios ou providos
de fundo/parede falso, denominado de"shafts”. Este espago, adequadamente dimenslonado & passagem das tubulagdes deveré ser

previsto no projeto.

Tubulagdo Aérea
As tubulagdies aparentes seréo sempre fixadas nas alvenarias ou estrufura por melo debragadelras ou suportes, conforme detalhes

do projefo. Todas as linhas verticalsdeverao estar no prumo & as horizontals correréio paralelas &s paredes dos prédios,devendo
estar allnhadas. As tubulagbes serdo continuas entre as conexdes, sendo osdesvios de elementos estruturals e de outras
Instalages executados por conexdes. Namedida do possivel, deverso ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos elstricos.
Para os apolos das fubulagdes horizontals observar o seguinte:
» Os apolos (bragadeiras elou suportes) devero ter um comprimento de contatominimo de 5 cm e um é&ngulo de
abragamento de 180°, Isto &, envolvendo amstade inferior do tubo (Inclusive acompanhando a sua forma) e deveréo

gstarespagados de acordo com &s gspecificagdes do projeto;

» Os apolos deverdo estar sempre 0 mals perto possivel das mudangas dedlregéo;

» Em um sistema de diversos apolos apenas um poderé ser fixo, os demalsdeveréo gstar llvres, permitindo o deslocamento
longitudinal dos tubos,causado pelo efeito da dilatagéo térmica;

¥ Quando houver pesos concentrados, devido a presenga de registros, estesdever&o ser apolados Independentemente do

sistema de tubos.
As fravessias de tubos em paredes deveréo ser ofetuadas, de preferéncia,perpendicularments s mesmas.

Tubulag#o Enterrada
Todos os tubos sero assentados de acordo com 0 alinhamento e a elevagéo indicadosno projeto.

Para o assentamento de tubulagbes em valas, observar o seguinte:
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¥ Nenhuma tubulagdo deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Nampossibilidade de atendimento, medldas
eficazes de protegéo devem seradotadas;

¥ As tubulagdes néo devem ser Instaladas dentro ou afravés de: caixas delnspegao, pogos de visita, fossas, sumidouros,
valas de infiltragéo, coletores dessgoto sanitério ou pluvial, fanque séptico, filtro anaerdblo, lelto de secagem delodo, aterro
sanitario, deposito de 1ixo etc.;

¥ A largura das valas deve ‘ser de 15 cm para cada lado da canalizagéo, ou seja,suficiente para permitir o assentamento, a
montagem e o preenchimento dastubulages sob condigdes adequadas de trabalho;

b O fundo das valas deve ser culdadosamente preparado de forma @ criar umasuperficle fime e continua para suporte das
tubulagdes. O leito deve serconstituido de material granulado fino, fivre de descontinuidades, como pontasde rochas ou
outros materials perfurantes. No reaterro das velas, o materialque envolve a tubulagéo também deve ser granulado fino e &
espessura dascamadas de compactago deve ser definida segundo o fipo de material dereaterro 8 o fipo de fubulagdo;

¥ As tubulagses devem ser manfidas limpas, devendo-se [mpar cadacomponente Infemamente antes do seu assentamento,
mantendo-se aextremidade tampada até que a montagem seja realizada;

» Todos os tubos sero assentados com uma cobertura minima possivel de 30cm;

TUBOS EM PVC SOLDAVEL E CONEXOES
Toda a tubulagéo, tanto hidréulica como sanltarla, sera utllizada em PVC soldével, sempre obedecendo a NBR 5648:1977 ~ Tubos

de PVC rigido para Instalagbes de Agua Fria (EB-8882/1977).
A abertura da rosca devera ser feita com a utilizagéo de tarraxa propria para tubos de PVC.
Os cortes dos tubos deverdo ser felto rigorosamente no esquadro, para que a rosca ndo se desenvolva forta. As roscas deverdo ser

concéntricas & periferia do tubo,
Serdo preparados culdadosamente os componentes & assentar, limpando a rosca externa dos tubos e a rosca Internadas pegas &

conexdes.

As juntas deveréo apresentar perfeita gstanquelidade e, para isso, devergo ser vedadas com fita veda-rosca em teflon, néo sendo
admitido o uso de cord&o, massa, estopa ou finta zarc#o.

Os cortes nos tubos deverdo ser em secgioretae 0 rosqueamento deveré ser faito com tamaxa apropriada alcangando somente a
parte coberta pela conexao,

As extremidades das tubulagdes devero ser mantidas tamponadas com uoaps” durante a exectgdo, sendo o tamponamento
refirado apenas na ocasiéo do assentamento das pegas. N&o sera permitido o uso de rolhas, madeiras,papel  estopas para
vedagio de extremidades e pontos de alimentagao.

As passagens de tubos por furos ou aberturas nas estruturas de concreto armado deverdo ser colocados antes da concretagem,
com folga suficlente para que as tubulagdes ndo sejam afetadas pela dllatagéo ef ou outros esforgosestruturais. As tubulagdes
somente poder&o ser embutidas na estrutura de concreto armado, quando fal fato for previsto no projeto estrutural.

A tubulagio de &gua néo poderéo passar dentro de fossa, pogos de Visita, calxas de Inspegao ou valas.

Todas as Conexdes serdo preparados culdadosamente os componentes & assentar, limpando a parte externados tubos e parte
intema das pegas e conexdes comsolugo limpadora apropriada e lixando assuperflcies a serem soldadas até se fornarem opacas.
Sera aplicado na ponta & bolsa o zdssivo (solda), Deverao ser encaixadas rapidamente uma pe¢a naoutra, observando se a ponta

penstra totalmente nabolsa.
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TUBOS E CONEXOES EM FERRO GALVANIZADO

Sero preparados cuidadosamente 0s componentes a assentar, limpando a rosca externa dos tubos & a rosca internadas pegas e
conexdes. As juntas deverdo apresentar perfelia estanqueldade, para Isto, seréo vedadas com fita veda-rosca em teflon, néo sendo
admitido o uso de corddo, massa, estopa ou tinta zarcao. Os cortes nos tubos devergo ser em secgéo refa e 0 rosqueamento

deveré ser feito com tarraxa apropriada, alcangando somente & parte coberta pela conexgo.

As extremidades das tubulagdes deverdio ser mantidas tamponadas com “caps” ou “plugs” durante a execugdo, sendo 0
tamponamento refirado apsnas na ocasizo do assentamento das pegas. N&o seré permifido o uso de rolhas, madeiras, papel e
estopas para vedagéo de extremidades e pontos de alimentag&o.

As passagens de fubos por furos ou aberturas nas estruturas de concreto armado deverao ser colocadas antes da concretagem
com folga suficlente para que as tubulagdes néo sejam afetadas pela dilatagéo efou oufros esforgos

estruturals. As tubulagdes somente poderdo ser embutidas na estrutura de concreto armado quando, tal fato for previsto no projeto
estrutural.

REGISTROS
0O construtor deveré assegurar-se de que a posigao, 0 dlametro e tipo do registro est4 de acordo com © previsto no projeto

executivo.

Ser#o limpas cuidadosamente as ranhuras Intemas do registro e as extemnas do tubo (se for de ago galvanizado) ou do adaptador
(se for de PVC JS). A ponta do tubo do adaptador ser4 envolvidas com fita veda-rosca teflon, N&o devera

ser usado corddo, massa, estopa ou finta zarcéo, Para registros do tipo presséo, serd verificada a diregdo da seta existente no
corpo do registro, que devera estar de acordo com a direg&o do fluxo, Em reglstro com canoplas seré delxada a folga correta para a

colocagéo da canopla e acabamentos.

VALVULAS
Serzo limpas cuidadosamente asranhuras internas da vélvula e as externas do tubo (sefor de ago galvanizado) ou do adaptador (se

for dePVC JS). A ponta do tubo do adaptador seréenvolvida com fita veda-rosca teflon. Ndo deveré serusado corddo, massa,
estopa ou tinta zarcéo, Paravélvulas de retengo do tipo horizontal seraverificado se a diregdo do fiuxo colncide com setasxistente

no corpo da vélvula,
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Projeto de Instalagﬁes; Sanltério

Este ftem tem por objetivo estabslecer as diretrizes gerals para a execugdo de servigosde Instalagbes hidréulicas de esgotos
sanitarios domésticos, em respeifo &sprescrigies contidas na NBR-8160 - “Sistemas predials de esgoto sanitario - Projsto
eexecugdo” da ABNT,

A Instalagdo ser4 executada rigorosamente de acordo com o projeto hidrossanitério,as nomas da ABNT e as exigénclas e/ou
recomendagdes da CAGECE/SAAE, ou da concesslonéria de servigos de agua,

CAPTAGAOQ E DIMENSIONAMENTO

0 coletor predial, subcoletores, ramais & colunas de ventilagéo, foram dimensionados pelos critérios fixados pela Norma Brasileira,
ou seja, através das unidades Hunter de contribulgdo, levando-se em conta a quanfidade e frequéncla habltual de utllizagéo dos
aparelhos sanitérios, O tragado da tubulagéo fol projetado de tal forma a ser o mals retllineo possivel, evitando-se mudangas

bruscas de diregdo.
Sera implantada uma rede geral de esgoto, constitulda de tubulagdes e calxas de Inspegéo de forma & conduzir os despsjos

sanitarios para o seu destino final.

Os despejos das pegas sanitarias deverdo ser captados obedecendo-se todas as Indicagdes apresentadas nos detalhes de esgoto
utilizando-se todas as conexdes previstas na planta, néo se permitindo esquentes nas tubulagdes sob qualsquer pretextos.

Os encaminhamentos serdo divididos em primérios (vasos sanltarios) e secundérios (lavatérios, chuvelros, &reas de servigo efc.).
Todos os esgotos secundérios deverdo ser dirsclonados para ralos e calxas sifonadas e destes para as colunas e remals de Esgoto
Primario. Os despejos das pias deverao ser interligados & caixa de gordura e estas Interligadas as calxas de esgoto primério.

As tubulagdes e conexdes do sistema de esgoto sanlitério deverdo ser em PVC, ponta, bolsa  virola, para os raméls & sub-ramals.
As conexdes do sistema deverdo ser encaixadas utilizando-se anéls apropriados & com ajuda do lubrificante indicado para este tipo
de material,

Os vasos sanitarios deverso ser aufo sifonados e instalados conforme exigéneia do fabricante.

Na Instalaggo deste devera ser usado anel de cera reforgada com uretano, reduzindo assim o tempo de Instalagéo e garantindo
uma perfelta vedagéo conira vazamentos de 4gua e eliminagéo definitiva de odores. Os demals aparelhos, tals como lavatorios,

ralos, e pias deveréo ser sifonados através de sifdes apropriados a cada pega.

TUBULAGOES
Para as declividades da rede de esgoto observar tabela abaixo:
» 2% para tubulages com didmetro nominal igual ou inferfor & 75 mm;
b 1% para tubulagdes com dizmefro nominal Igual ou superior a 100 mm.
Todos os trechos horizontais devem possibilitar o escoamento dos efluentes porgravidade, devendo, para isso, apresentar uma
declividade constante, néo podendo sersuperior @ 5%, exceto quando Indicado em projeto.
Os tubos serdo assentes, com a bolsa voltada em gentido contrério ao do escoamento,
A tubulagio e conexdes de esgofo serdo de PVC, ponta @ bolsa, tipo esgoto, com declividade minima de 3% nos trechos
horizontais com diametro inferior a 100 mm, 1,5% para digmetros 100 mm, 1,0% para 150 mm e 0,5% para 200 mm ou mals.

Tubulagdes Embutidas
Deveré ser observado os itens referente as Instalagdes prediais de agua fria.
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Tubulagtes Aéreas

Deveré ser observado os Itens referente &s instalagdes predials de &gua fria,

Tubulagdes Enterradas

As canalizages deveréo ser assentes em fundo de vala culdadosamente preparado deforma a criar uma superficie fime para
suporte das tubulagdes,

Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais perfurantes etc,este deveré ser removido e substituldo por
material de enchimento e, caso necessérlo,devera ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala.

Para abertura da vala, a largura (L) deveré ser de 15 cm para cada lado, mais odiametro (D) da canelizagéo & a profundidade (H)
devera ser as que estéo definidas noprojeto especificos, mals & centimetros.

A profundidade minima da vela sera de 30 cm, Caso néo seja possivel executar esserscobrimento minimo, ou sejg, se a
canalizagio estiver sujeita & carga de rodas oufortes compressBes, deverd existir uma protegdo adequada, com uso de lajes
queimpegam & agéo desses esforgos sobre a canalizagéo.

Nos trechos situados em érees edificadas, devera ser prevista a necesséria folga naspassagens das tubulagdes pela fundagéo para
que eventual recalque do edificlo ndovenha a prejudicé-las.

Durante o reaterro da vala, a canalizago devera ser envolvida em material granuler,isento de pedras e compactado manualmente,

principalmente nas laterals da mesma,
As valas abertas no solo, para assentamento das canallzagdes, s6 podero serfechadas apbs verificagéo, pela FISCALIZAGAOQ,

das condigbes das juntas, tubos,protegao dos mesmos, niveis de declividade e verificagdo da estanqueldade, conformedescrito

nestas especificagbes.

VENTILAGAO
Deveré ser implantado um sistema de ventilaggo, conforme indicag&o nas plantas, que permitiré o acesso do ar atmosferico no

interior do sistema de esgoto, bem como  salda dos gases de forma @ Impedir a ruptura dos fechos hidricos.
Para que a ventilagéo funcione com eficiéncla, durante a execugdo da Instalagéo dessgoto devergo ser observados os seguintes
cuidados:

¥ Declividade minima de 1%, de modo que qualquer liquido que porventura nelavenha a Ingressar possa escoar fotalmente
por gravidade para dentro do ramalde descarga ou de esgoto em que 0 ventllador tenha origem;

¥ A ligagéo do ramal de ventllagéo a0 ramal de descarga deveré ser efetuadaacima do elxo do mesmo por melo de t& 90°.
Nos casos em que n&o houveraltura suficlente, a ligag&o podera ser efstuada com t& 80° e Joelho 45;

» A ligagdo do ramal de ventlagéo ao tubo ventilador primério (quando estaventilagdo atender a mals de um banheiro) devera
ser executada ¢f jungdo 45° elevando-se a uma distancla de até 0,15 m, ou mals, acima do nivel detransbordamento da
agua do mals elevado dos aparelhos sanitarios por sleventilados;

» A distancla entre a safda do aparelho sanitario e a insergéo do ramal deventilagéo deve ser lgual &, no minimo, duas vezes
o diametro do ramal dedescarga

b As colunas de ventilagao serdo situadas acima da cobertura 30 cm, no caso de telhados ou lgje de cobertura, caso a laje

seja ufilizada para outros fins, a distancla minima seré de 2,00 m proteglda adequadamente contra danificagtes.

TUBULAGOES DE PVC SOLDADAS
Para a execucdo das juntas soldavels deve-se observar o seguinte procedimento:

» Limpar cuidadosamente a bolsa da conexZio e a ponta do tubo com estopabranca;
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b Lixar a bolsa da conexo e a ponta do fubo até tirar todo o brilho;
¥ Limpar as superficles lixadas com gstopa branca embebida em solugaolimpadora apropriada, removendo todo e qualquer

vestigio de sulelra egordura;
¥ Marcar na ponta do tubo a profundidade da bolsa;
» Aplicar o adesivo, primeiro na bolsa e depols na ponta do tubo, em quantidadsuniforme, distribuindo adsquadamente com
um pincel ou com a prépriabisnaga;
» Imediatamente apds a aplicagéo do adesivo proceder a montagem,infroduzindo a ponta até o fundo da bolsa, observando a
posigao da marcafelta na ponta.
Obs.: Os tubos com ponta e bolsa para soldar s&o fornecidos com pontas chanfradas.Sendo necessérlo serrar um tubo, a ponta

devera ser perfeitamente chanfrada comuma lima, para facilitar o encaixe na bolsa.

TUBULAGOES DE PVC COM JUNTAS ELASTICAS
Para a execucao das Juntas elasticas deve-se observar o seguinie procedimento:
» Limpar & ponta do tubo e & bolsa da conex&o, com especlal cuidado na virola,onde sera alojado o anel de borracha, com
auxilio de estopa comum;
b Acomodar o anel de borracha na virola da bolse;
¥ Marcar a profundidade da bolsa na ponta do tubo;
» Aplicar pasta lubrificante no anel e na ponta do fubo, N&o usar 6leo ou graxa,que poderéo atacar 0 anel borracha;
» Encalxar a ponta chanfrada do tubo no tundo da bolsa, recuar 5 mm no casode canalizagbes expostas e 2 mm para
canalizagdes embutidas, tendo comoreferéncla a marca previamente felta na ponta do tubo, Esta folga se faznecesséria

para a dilatagéo da Junta

DESTINO FINAL
0 esgoto seré langado em Estagao de tratamento composto por umconjunto fossa sumidouro a ser construido.

DAS CAIXAS DE INSPEGAO
As calxas de Inspegéo seréo em glvenaria, com dimens&o e execugao conforme pegas gréficas, terdo tampa em concreto armado,

serio hermeticamente fechadas; feréo alga para facllitar a remog&o quando for da limpsza ou possivels desobstrugbes nas

tubulagdes.
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Projeto Combate a Incéndio

DA EDIFICAGAO E AREAS DE RISCO:

¥ Classificagio da obra: F-3 (Estédio Municipal)
Risco: Baixo (Carga de incéndio de 150MJ/m?)
Enderego: Rua Chicé do Vale - Paracuru {CE
Area total do terreno; 15,976,056 m?

Area construlda: 918,45 m*

Altura considerada: 4,80m

Altura total da edificagéo: 8,40 m

w W W W W v

NORMAS ENQUADRADAS

NBR-5418 PROTECAQ CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
NBR-13434 SINALIZACAO DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO E PANICO
NT-001 PROCEDIMENTO ADMINISTRATIVO
NT-002 TERMINOLOGIA E SIMBOLOGIA
NT-003 DIMENSIONAMENTO DE LOTAGAO E SAIDAS DE EMERGENCIA EM CENTROS
ESPORTIVOS
NT-004 EXTINTORES
NT-006 SISTEMA DE HIDRANTES P/ COMBATE AINCENDIO
NT-008 CARGA DE INCENDIO
NT-009 [LUMINACAQ DE EMERGENCIA
NT-010 ACESSO DE VIATURAS

DO ACESSO DE VIATURAS
» Largura do acesso: 4,00m
y  Altura da entrada principal: Altura livre, N&o existe marquise acima do portéo de acesso

b Localizagéo; Na fachada da Rua Chicd do Vale.

DA SINALIZAGAO DE EMERGENCIA (NBR-13434)

Dimensionamento;
¥ Quadrada elou refangular: Utlizadas para implantar simbolos de orlentagdo, socorro, emergéncia e identificagdo de

equipamentos utllizados no combate a incéndio e alarme.
Cores de Sinalizagéo:
A cor da seguranca deve cobrir no minimo 50% da érea do simbolo, exceto no simbolo de prolbigéo, onde este valor deve ser no
minimo de 35%.
» VERMELHA: Utilizada para simbolos de proibigéo e identificagdo de equipamentos de combate a [ncéndio e alarme.
» VERDE: Utlizada para simbolos de orientagéo e socoo
} PRETA: Utilizadas para simbolos de aleria & sinals de perigo.

Cores de contraste:
As cores de contraste séo a brancaou a amarela, conforme especlficado na tabela 3 da NBR 13.434, para sinallzagéo de prolbigéo

& alerta, respectivaments. As cores de contraste devem ser fotoluminescentes para a sinallzagdo de orfentagéo e de equipamentos

PLACAS UTILIZADAS NESTE PROJETO:
As sinallzagdes de emergéncla estdo presentes no empreendimento nos seguintes locals:
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Placas sinalizadoras fixadas nas paredes acima do ponto de instalago dos extintores, Indicando o tipo de extintor e sua capacidade

extintora,
» Formato: quadrado

» Distancia méxima de visuallzagéo: 18m

»  Comprimento L: 402 mm

Altura: 402 mm

Tamanho da letra: 150 mm

Cores: vermelha com cor de contraste R 4/14 da Munsell Book of Colors®
Codigo: 23

¥ Plotograma devera ser fotoluminescente

- v v v

Indicaggio de hidrantes:

Placas sinalizadoras fixadas nas paredes acima da calxa de hidrante, indicando abrigo para & mangueira de incéndo.
Formato: quadrado

Distancia maxima de visualizagéo: 18m

Comprimento L: 402 mm

Altura: 402 mm

Tamanho da letra: 150 mm

Cores: vermelha com cor de contraste 5R 4/14 da Munsell Book of Colors®

Cadigo: 25

Plctograma deverd ser fotoluminescante

v w w w v v w W

Indicacéo de rota de fuga:

Formato: retangular

Distancia méxima de visualizagdo: 20m

Comprimento L: 316 mm

Altura; 632 mm

Tamanho da letra: 200 mm

Cores: Verde com cor de contraste 2,5 G 3/4 da Munsell Book of Colors®
Codigo: 13, 14, 158 16

Pictograma devera ser fotoluminescente

wv w v v v 2w ¥ v

DA ILUMINAGAO DE EMERGENCIA
» Pontos instalados na parede:
Tipo de lampada: Fluorescente compacta
Poténcla: 9W
TensZo de alimentagéo: 30V
Autonomia: 4hs

Nivel de iluminamento: 5 Lux
Altura de instalaggo: Ponto Instalado & uma altura de 2,10m

v w T w ¥ ¥

- Pontos Instalados no teto:
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Tipo de lampada: Fluorescente compacta
Poténcia: W
Tens&o de alimentagéo: 30V

Autonomia: 4hs
Nivel de fluminamento: § LUx
Altura de instalaggo: Ponto instalado no teto

v w v v v

DOS APARELHOS EXTINTORES:
TIPO DE EXTINTOR

LOCALIZAGAO | cO*-6KG | PO=4KG | PO-GKG
5.B:C |2-A:120-B:C|2-A:20-B:C

TERREO 5 5 -
CABINE RADIO - 1 -
CASTELO D'AGUA 1 1 -
TOTAL 6 7 0

A tabsla acima resume os extintores Instalados a0 longo da edificagéo.

DA SAIDA DE EMERGENCIA
»  Quanto & ocupagéo: Centro esportivo e de exibigdo
Quanto 4 altura; EdificagZo térrea (um pavimenio)
Quanto as caracteristicas construtivas: Edificagéo dotipo Z
Area do maior pavimento: 918,45 m*
Nimero de saldas: Uma (01) salda
Tipo de escada: Escada ndo enclausurada (NE)
Porta corta fogo: N&o possul
Janela da escada (calxilho fixo de vidro aramado): N&o possul
Janela de exaustdo da antecdmara: N&o possui antecémara
Arsa dos dutos de ventilaggo: N&o possul duto de ventllagdo
TRF dos elementos estruturals do duto: no minimo 4 horas de resisténcla ao fogo
Altura do corrimao: altura de 0,82m da sua geratriz, boleado, cantos arredondados e Instalados nos dois lados das
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escadas e arquibancadas.
¥ TRF dos elementos estruturals: no minimo 2 horas de resisténcla ao fogo

»  Nimero de escadas; Uma (01) escada

DIMENSIONAMENTO DE LOTAGAO E SAIDAS DE EM ERGENCIA:

Populaggo:
Para fins de caloulo, a densidade (D) para pliblico sentado & de 4 pessoas por m?, ou seja, 1 pessoal0,25 m”

y Area construlda: 918,45 m*
»  Populagéo; 918,45 m*/0,26 m*= 3,673,8
» PopulagZo conslderada: 3,674 pessoas

Fluxo Unitério (F):

Conslderando-se uma salda de 1,20m de largura para o setor das arquibancadas,
méaximo de abandono adotado sera 12min, permitira um fluxo de:

nasiiuagdo mals desfavoréavel, cujo tempo
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B futurs ohepas!

F=VxDxL—sF=20x4x1,20—F=96 pessoas/min

V: Velocldade (dado em mimin)

D: Densidade (ntimero de pessoas/m?)
L: Largura do caminho (dado em metros)
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Escoamento (E):

Levando-se em conta o fempo méximo de abandono de 12min para esta salda, & possivel escoar.
b E=txF— E=12x96— E=1,152 pessoas/1,20m de salda
» t Tempo méximo de abandono (dado em minutos)
¥ F: Fluxo (dado em pessoas/min)

Larqura Total (LE):
A largura efetiva das saidas sera calculada de forma a permitir um fluxo de 86 pessoas/min em 1,2 m de passagem, considerando-

se a velocidade de 20m/min e a populagéo caleulada,

PoLt= (PIE)xL—rLt=(3.5?4l1.152}x1,20—rLt= 3,82m
b P:Populagéo
y E:Escoamento
»  Considerando que temos 4 saldas (rampas) no setor das arquibancadas de 1,20m fotalizando 4,80m, veriflcamos que
ultrapassa o valor da L, logo atende a exigéncia da NT-03 (item 4.8 - Dimenslonamento das Saldas de Emergéncia)
DA CANALIZAGAO PREVENTIVA

Qs critérios de dimensionamento obedeceram &5 recomendagdes técnicas da NBR-13714/2000.
TUBULAGAO DE 2,%4" Ferro Galvanizado com costura padréo de acordo com & norma NBR-5580/DIN 2440.
Localizag#o do Hidrante de Recalque & Hidrante Urbano: No eixo do passelo da Rua Chico do Vale.

Consumagao:

Populacio total 3.674
Consumo per-caplta (I/pessoa/dia) 2
Consumacao total 7.348
Reserva técnlca (dias) 2,0
Total (1) 14,696
Destinado ao castelo d'dgua (30%) 4,409
Destinado & clsterna (70%) 10.287
Reserva técnica de Incéndia (1) 4,500
Quantidade de hidrantes 5
Reserva por hidrantes (1) 600
Reserva total 7.500
mlume total do castelo dégua (1) 11.909
Dimensdes do castelo d'agua:
A reserva técnica de incéndio de 7.500 lltros estara totalments compreendida no castelo d'agua e para que seja garantida, foda a

tubulagéo de distribulgéo de agua, devera ser Instalada acima da altura da reserva técnica, conforme descrita abalxo.

Digmetro: 2,00 m

Area da sec3o transversal: 3,14 m?
Altura: 4,00 m*

Capacidads total: 12,056 |
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»  Altura da reserva técnica de incéndio: 2,40m

DISTRIBUIGAO DAS CAIXAS DE INCENDIO

CAIXAS DE INCENDIO

MANGUEIRA DE 1.1/2"

PAVIMENTOS | TIPO | QUANTIDADE| QUANT POR CAIXA COMPRIMENTO| SUB-TOTAL
TERREO 1 2 1 15 2
TERREO 2 3 2 15 6
TOTAL 5 8

TIPO (1) -70 X 46 X 17 em
TIPO (2) - 90 X 60 X 17 cm
DO CALCULO DA BOMBA PARA HIDRANTES:

»  Tlpo de slstema de protegéo por hidrante: tipo |
Esguicho: Jato compacto de 13mm ou regulavel
Diametro da manguelra; 40mm
Comprimento méximo: 2 x 15m (30m)

Nimero de expedigdes: simples

Vaz#o necesséria: 150 Umin

Press&o minima exigida: 0,5 Kgiiem®

Press#o no requinte; 0,5 Kgffem?

Presséo maxima na canalizagdo: 4,0 Kgflem®

» Localizago do hidrante de recalque: No passelo da Rua Chico do Vale

v w v v v ¥ v v

Célculo da perda unitéria:
Vaz&o de funcionamento (para dois hidrantes simulténeos):

2% 150 Ymin=300Um =5 Vs = 0,005 m¥s

A perda unitéria encontrada fol em fungéo do diémetro de @2.1/2" & vazao de 5 Ifs através do dbaco de Falr-Wipple-Hslao. A vazéo

fol estabelecida para o uso simulténeo de dois hidrantes.

Parda de carga na tubulacéo:

b J= (10,841 x Q1,86) / (C1,85 x D4,87) (mim)

Para 0 caso de Q= 0,005 m3s, C= 120, D= 65 mm (0,065 m) e Lm= 30 m temos:
» J=(10,641x0,0051,85) / (1201,85 x 0,0654,87)
» J= (10,641 x 0,000055347) / (7 022,3958 x 0,000001655)
» J=0,00058895/0,011622
»  J=0,051m/m

Considerado para as tubulagdes de ferro galvanizado de ©2.1/2".

Psrda de carga na manguelra:

Jm = Jun x Lm onde:
»  Jun= (10,641 x Q1,85)/(C1,85x D4,87) (m/m)

Para o caso de Q= 0,0025 m¥/s, C= 150, Dm= 63 mm (0,063 m) e Lm= 30 m temos .

»  Jun=(10,641x0,00251,85)/ (1501,85 x 0,0634,87)
b Jun= (10,641 x 0,000015353) / (10,611,3058 x 0,000001422)
y Jun=0,00016337/0,015085
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¥ Jun=0,010829963 m/m
» Jm=0,010829963x30=032m

Perdas totais no sistema:

TRECHO DE SUCCAQ E RECALQUE
Comp Comp
Conexfes Bltola | Materlal |Eguivalente|Quantidade | equlv total
Joelho 902 2.1/2" |Ferro Galv. 2,35 5 11,75
Joelho 452 2,1/2" |Ferro Galy, 1,08 0
Té de passagem direta 2.1/2" |Ferro Galv. 0,41 6 2,46
Té salda lateral 2,1/2" |Ferro Galv. 3,43 4 13,72
Unido 2.1/2" |Ferro Galv, 0,01 2 0,02
Reglstro de gaveta 2,1/2" | Bronze 0,4 2 0,8
Vidlvula de retencfo vertical 2.1/2" Bronhze 8,1 1 8,1
TOTAL 36,85
Comprimento virtual (m) 36,85
Comprimento da tubulagio (m) 90,65
Perda Unitdria (m/m) 0,051
Perdas na tubulagio (mca) 6,50
Perda na manguelra 0,32
Desnfvel geométrico (m) 7,15
Pressio necessdria no hidrante (mca) 5
Altura manométrica total {m) 4,67
CALCULO DA POTENCIA DA BOMBA
Altura manométrica total: 4,67
Vazgo requerida {I/s) 5
Rendimento adotado: 50%
Poténcia (CV): 0,62
ESPECIFICACAQ DA BOMBA:
»  Adotamos poténcia de 1,0 CV
»  Altura manométrica = 4,67 m.c.e.
¥ Vazéo: 18,00 m¥h
¥ Rendimento: 50,0%

O sistema terd circuito eléfrico independents, e dotado de vélvula de fluxo para automatizagéo da bomba adotada: com seu
disjuntor no quadro geral de distribulgdo e visivelmente Identificado.

HIDRANTE DE RECALQUE (DE PASSEIO)

DA CANALIZAGAO PREVENTIVA - Identificé-lo pelos lados interno e extamo na cor vermelha e as letras *HID" no seu Inferior na

cor preta,
Obs: Localizar o hidrante de passeio na entrada principal da edificagéo na Rua Chic do Vale.

DO SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (NBR - 165; NBR = 5419)
No projeto de “sistema de protegéo conira descargas atmosféricas” (spda) fol adotado 0 para-raio franklin para protegéo do topo do

reservatorio (castelo d'égua).

Calculo da altura do mastro: instalado sobre o Castelo d'aqua.

Altura do castelo d’4gua: 11,20m (do plso ao topo)
Nivel de protegéo: Il

Angulo de protegéo - Tabsla 1 NBR 5418 - (q): 35°
Raio de agdo (R.A): 1,15m

Altura do mastro (h)= RA/tg(a) — h=1,65m
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A protegdo no castelo d'4gua sera feita por um para-ralo tipo franklin Instalado sm mastro com alfura de 1,65m, que protegera todo
o perimetro do mesmo.

O slstema adotar4 2 descldas em cabo de cobre nu 35mm que partirdo do topo do castelo d'agua e serdo Interligados a eletrodos
néo naturals caracterizados por hastes de aterramento em cobre, nas dimensdas 5/8* x 2,40m ndo estando a disténcia enre eles
menor que 3m, localizadas na base do castelo.

Vale lembrar que a resistancia devera se de aproximadaments 10 Q nas hastes de aterramento fincadas no solo.




